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INSTRUCAO NORMATIVA
(IN 007/DAT/CBMSC)

SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO - SHP

Editada em: 28/03/2014

O Comando do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina — CBMSC, no uso das
atribuicoes legais que lhe confere o inciso Il do artigo 108 da Constituicdo Estadual, e ainda o que
dispde a Lei 16.157/13 e o art. 1° do Decreto 1.957/13, considerando as necessidades de adequacéo e
atualizacdo de prescricdes normativas, face evolucGes tecnoldgicas e cientificas, resolve editar a
presente Instrucdo Normativa.

CAPITULO |
DISPOSIGOES INICIAIS

Secdo |
Do Objetivo

Art. 1° Esta Instrugdo Normativa tem por objetivo estabelecer e padronizar critérios de
concepcao e dimensionamento do Sistema Hidraulico Preventivo (SHP), dos processos analisados e
fiscalizados pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina (CBMSC).

Secao Il
Das Referéncias
Art. 2° Referéncia utilizada na elaboragdo desta norma: ABNT NBR 13714:2000 — Sistemas
de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio.
Secao Il
Terminologias
Art. 3° Aplicam-se as terminologias especificas definidas no Anexo A.

CAPITULO Il
REQUISITOS ESPECIFICOS

Art. 4° O Sistema Hidraulico Preventivo (SHP) é constituido por uma rede de tubulacbes
gue tem a finalidade de conduzir agua de uma Reserva Técnica de Incéndio (RTI), por meio da
gravidade ou pela interposicdo de bombas, permitindo o combate do principio de incéndio através da
abertura de hidrante para 0 emprego de mangueiras e esguichos e/ou o0 emprego do mangotinho.
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Secdo |
Da Exigéncia do Sistema

Aurt. 5° O sistema hidraulico preventivo sera exigido nas seguintes situacoes:
| - por ocupacdo de acordo com a IN 001/DAT/CBMSC,;

Il - quando se tratar de conjunto de unidades isoladas, agrupadas ou em blocos
independentes, com area inferior a 750m? ser4 computada a area do conjunto para efeito da
exigéncia do Sistema Hidraulico Preventivo.

Secéo Il
Das especificidades de exigéncia do Sistema

Art. 6° Nao se enquadram no critério do inciso Il do artigo 5° os conjuntos de edificacbes
que atendam as seguintes caracteristicas:

| - conjunto de unidades isoladas, constituidas por blocos individuais, independente do
afastamento existente entre as unidades;

Il - conjunto de unidades geminadas, com saida, de cada unidade, direta ao exterior,
independente da area total construida, desde que:

a) possua parede em alvenaria com reboco, até a altura da laje em cobertura;

b) ndo possuindo laje em cobertura, possua isolamento por parede em alvenaria com reboco,
entre unidades, prolongando-se até o nivel das telhas, caracterizando isolamento entre telhados;

c) possuindo area superior a 750m? por bloco, devera possuir, além do previsto nas alineas
“a” e “b”, isolamento ao nivel da cobertura através de platibanda, com prolongamento de 1m acima
do telhado compondo areas compartimentadas menores que 750mz.

Il - possuam afastamentos entre as unidades isoladas, com até dois pavimentos,
observando-se, 0s seguintes afastamentos minimos:

a) 3m, quando ambas as paredes frontais ndo possuirem aberturas (paredes cegas);
b) 6m, quando apenas uma das paredes frontais possuir aberturas;
¢) 12m quando ambas as paredes frontais possuirem aberturas.

Paragrafo Unico. Para as situacOes previstas nos incisos I, Il e Ill, deverd ser previsto a
instalacdo de hidrante urbano, de acordo com o disposto na IN 025/DAT/CBMSC.

Art. 7° Esta IN ndo se aplica como exigéncia, as residéncias unifamiliares e a parte
residencial, exclusivamente unifamiliar, de edificacdo mista, que possuam acessos independentes e
isolamento e/ou compartimentacao entre as partes.

Art. 8 No que tange a definicdo da exigéncia em funcdo da area total construida,
exclusivamente para fins de determinacdo de exigéncia do Sistema Hidraulico Preventivo, ndo sera
computada como “area construida”, as seguintes areas:

| - beirais de telhado;

Il - passagens cobertas, com largura maxima de 3m, com laterais abertas, destinadas apenas
a circulacdo de pessoas ou mercadorias;
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Il - as coberturas de bombas de combustivel, desde que ndo sejam utilizadas para outros
fins;

IV - areas cobertas, abertas, utilizadas para posicionamento de veiculos para operacdes de
reabastecimento de combustivel, em respectivos postos de revenda no varejo;

V - areas cobertas, abertas, sem qualquer tipo de parede, destinadas a estacionamento de
veiculos, quando constituidas de pavimento Unico e térreo;

VI - piscinas, banheiros, vestiarios e assemelhados, quando constituidos de blocos
separados;

VII - &reas destinadas a armazenagem e/ou manuseio de materiais incombustiveis, tais como
artefatos de concreto, pecas e maquinas metalicas, cuja carga de fogo, a critério do CBMSC, seja
considerada desprezivel;

VIII - as seguintes areas de pracas de esportes (areas cobertas e abertas):

a) area da quadra ou campo, independente do tipo do revestimento do piso, que sendo de
material sintético, devera obrigatoriamente possuir propriedade ndo propagante;

b) area de superficie de arquibancada destinada a acomodacdo de publico, quando nédo
constituida de material combustivel ou com propriedades ndo propagante;

C) os materiais com caracteristica ndo propagante deverdo atender o disposto na IN
018/DAT/CBMSC.

IX - areas cobertas, destinadas a dep6sito, com populacdo reduzida e sem permanéncia
constante de pessoas, considerando-se ainda a inexisténcia ou reduzida possibilidade de fontes de
ignicéo;

X - excetuam-se ao previsto no item anterior, 0os depdsitos que armazenem produtos
sintéticos e/ou aqueles com produtos ja previstos em IN especifica, a exemplo dos gases e liquidos
inflamaveis, etc.

Art. 9° EdificacGes residenciais privativas multifamiliares que adotem aticos como ocupacao
residencial em cobertura (duplex), desde que inexista a&rea comum para circulacdo, seré dispensada a
exigéncia de hidrante, devendo, no entanto, haver a cobertura do hidrante do pavimento anterior,
observando-se as condic¢des de presséo e vazéo.

§ 1° As que adotem Aaticos, exclusivamente como area de lazer e/ou saldo de festas, nédo
precisardo instalar hidrante para atendimento daquela area, devendo em compensacdao duplicar o
namero de extintores que normalmente seriam previstos.

§ 2° As que adotem ticos, exclusivamente como &rea de lazer e/ou saldo de festas, terdo o
SHP dispensado na integra desde que cumulativamente se enquadrarem nas seguintes condigoes:

| - ocupagéo residencial privativa multifamiliar, com até 4 pavimentos, cujo 4° pavimento
seja ocupado Unica e exclusivamente por saldo de festas;

Il - a rea total construida seja inferior a 750m?, excluida a do saldo de festas.
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Art. 10. Nao havera exigéncia de colocacdo de hidrantes de parede nos mezaninos e
sobrelojas que possuam até 100m® de area, desde que os hidrantes do pavimento assegurem a
protecéo, conforme o estabelecido no caminhamento, observando-se as condigdes de pressdo e vazao.

CAPITULO Il
COMPONENTES DO SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO

Secdo |
Das Canalizagdes

Subsecao |
Do Tipo

Art. 11. A canalizacdo do Sistema devera ser em tubo de ferro fundido ou galvanizado, aco
preto ou cobre.

Art. 12. As redes subterraneas, exteriores a edificacdo, poderdo ser com tubos de Cloreto de
Polivinila Rigido, Fibrocimento ou categoria equivalente.

8 1° As tubulagOes deverdo ser enterradas a pelo menos 1,2m de profundidade.

§ 2° Nos pontos de unido dos tubos de PVC ou de categoria equivalente com tubos
metélicos, deve ser construido um nicho com as dimens6es minimas de 25 x 30cm, guarnecido por
tampa metalica pintada de vermelho, onde estara instalada a conexdo FG x PVC.

Art. 13. Em qualquer situacio a resisténcia da canalizacio devera ser superior a 15kgf/cm?,
devendo ser dimensionada de modo a proporcionar as pressdes e vazdes exigidas por normas nos
hidrantes hidraulicamente menos favoraveis.

8 1° As conexdes e pecas do sistema devem suportar a mesma pressao prevista para a
canalizacdo.

8§ 2° Deverd ser procedida ancoragem das juntas e/ou outras ligagGes nas canaliza¢fes, com o
fim de absorverem os eventuais golpes de ariete, principalmente em sistemas automatizados.

Art. 14. As canalizagdes, conexdes e pecas quando se apresentarem expostas, aéreas ou ndo,
deverdo ser pintadas de vermelho.

Art. 15. As canaliza¢des do SHP poderéo ser alimentadas por barrilete.
Art. 16. Devem as canaliza¢fes do SHP terminar no hidrante de recalque.
Subsecdo Il
Do Diametro

Art. 17. O didmetro interno minimo da canalizagdo do Sistema Hidraulico Preventivo devera
ser de 63mm (2 47).

Paragrafo unico. Admite-se que as canalizacbes de cobre, tenham didmetro minimo de
54mm (27);
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Secdo Il
Dos Reservatoérios

Art. 18. A construcdo do reservatorio das edificacbes pode ser em concreto armado,
metalico, fibra, cloreto de polivinila — PVC ou outros materiais, desde que se garantam as resisténcias
ao fogo, mecénicas e a intempéries.

Art. 19. Os reservatorios de fibra, cloreto de polivinila — PVC ou outro material similar
deveréo:

| - quando localizado sobre a edificacdo, acima de qualquer elemento de cobertura:

a) possuir base em concreto armado e protecdes laterais com resisténcia minima de 4 horas,
com altura no minimo igual a do préprio reservatério; ou,

b) possuir base em concreto armado e protecdes laterais em alvenaria comum, com altura, no
minimo, igual a do préprio reservatério, devendo ainda, ser em laje, o teto do pavimento localizado
imediatamente abaixo;

c¢) o termo “teto do pavimento localizado imediatamente abaixo”, significa: a cobertura de
toda a edificacdo, ndo sendo suficiente somente a laje dos pavimentos destinados exclusivamente a
casa de maquinas e barrilete e/ou construidas exclusivamente para caracterizar a situagao descrita.

Il - quando localizado sob a cobertura da edificacdo, devera possuir base em concreto
armado e protecdes laterais em material com resisténcia ao fogo por 4 horas;

Il - quando localizado fora da projecdo da edificacdo, devera possuir base em concreto
armado e protecOes laterais em alvenaria comum, com altura, no minimo, igual a do préprio
reservatorio, exceto quando localizado em situacdo livre da acdo de um incéndio.

Art. 20. A forma e o local do reservatdrio que contera o volume para incéndio, chamado de
Reserva Técnica de Incéndio (RTI) e o volume para consumo da edificacdo sdo determinados pelos
condicionantes arquiteténicos, hidraulicos e estruturais da edificacéo.

Paragrafo Unico. No mesmo reservatdrio do Sistema Hidraulico Preventivo devera estar
acondicionada a agua para consumo da edificacdo; exceto quando é usado manancial natural como
reservatorio do SHP.

Art. 21. Os reservatorios poderdo ser compartimentados, para permitir a limpeza e a
manutencdo de uma célula, enquanto a outra supre de agua a edificacdo e o sistema de combate ao
fogo, normalmente.

Art. 22. O abastecimento do Sistema Hidraulico Preventivo poderé ser feito:

| - por Reservatorio Superior;

Il - por Reservatdrio Inferior (inclusive mananciais naturais);

I11 - por Castelo D’agua.

Subsecdo |

Por Reservatorio Superior

Art. 23. No abastecimento por Reservatorio Superior, a adugdo seré feita por gravidade.
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Art. 24. Quando o abastecimento ¢ feito pela acdo da gravidade, os reservatorios elevados
devem estar a altura suficiente para fornecer as vazdes e pressdes minimas requeridas, sendo que, a
altura é considerada:

| - do fundo do reservatorio (quando a adugdo for feita na parte inferior do reservatorio) até
0 centro geométrico da tomada d'agua do hidrante mais desfavoravel hidraulicamente;

Il - da face inferior do tubo de aducdo (quando a aducéo for feita nas paredes laterais dos
reservatorios — p. ex. reservatérios de fibra/PVC) até o centro geométrico da tomada d agua do
hidrante mais desfavoravel hidraulicamente.

Art. 25. A canalizacdo para o consumo predial deve ser instalada com saida lateral, de modo
a assegurar a RTI.

Art. 26. Abaixo do reservatorio, a canalizacdo do SHP devera ser dotada de registro de
gaveta para a manutencdo no mesmo didmetro da canalizacéo.

Art. 27. Abaixo do registro de gaveta para a manutencdo deverd ser instalada valvula
direcional (valvula de retencdo), no mesmo didmetro da canalizacdo, de maneira a bloquear o
recalque.

Art. 28. Tanto o registro de gaveta, quanto a valvula de retencdo, deverdo ser instalados de
modo a facilitar o acesso, 0 exame visual e a manutencéo.

Art. 29. A prumada no SHP apresentara nos pavimentos ou setores um ou mais hidrantes.

Paragrafo Unico. No caso em que houver mais de uma prumada no sistema, e essas se
intercomunicarem, devera haver a possibilidade de isola-las por meio de registro de paragem, nao
sendo permitida a instalacdo de registro nas colunas.

Art. 30. Os reservatorios devem ser dotados de dispositivos para acesso a vistoria interna.

Paragrafo unico. A posicdo do acesso ao interior do reservatorio superior (visita) devera
permitir a visualizacdo e medicdo da altura da saida da canalizacdo para consumo.

Art. 31. A canalizacdo para limpeza do reservatorio devera ser metalica, até a altura do
registro, que também devera ser metalico, quando instalado em barrilete, excetuando-se nos casos de
reservatorios de PVC e Fibrocimento instalados em compartimento protegidos.

Art. 32. Admite-se a instalacdo de uma bomba de reforco com acionamento automatico e
manual, entre o reservatdrio e os hidrantes menos favoraveis, em instalacdes no interior da edificacao
a proteger, obedecendo aos seguintes requisitos:

| - estar instalada de forma a garantir em compartimentos que permitam uma altura minima
de 4m, medidos entre a parte inferior do fundo do reservatério e o hidrante hidraulicamente menos
favoravel;

Il - a bomba deve ser instalada em local protegido contra o fogo, que ndo haja existéncia de
materiais inflamaveis, local de facil acesso para visualizagdo e manutencéo;

I11 - a bomba de reforco deve ser dotada de mandmetro para determinacao da pressdo em sua
descarga;
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IV - o funcionamento desta bomba devera ser automatico, através de chave de alarme e
fluxo, com retardo;

V - a alimentacao da bomba de reforgo deve ser independente do consumo geral, de forma a
permitir o desligamento geral da energia elétrica, sem prejuizo do seu funcionamento, devendo ser
apresentado no esquema multifilar o circuito independente e o dispositivo de protecéo e testes, desde
a entrada de energia elétrica da concessionaria;

VI - a chave elétrica de alimentacdo da bomba de reforgo deve ser sinalizada com a inscricéo
“ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO — NAO DESLIGUE”. Deve ser apresentada esta
sinalizagdo em prancha de detalhes;

VII - ser instalado um painel de sinalizacdo da bomba de reforco, preferencialmente ao lado
da central de alarme de incéndio e/ou, onde haja vigilancia permanente, dotado de uma botoeira para
ligar manualmente tal bomba, possuindo indicacao sonora e visual indicando:

a) painel energizado;

b) bomba em funcionamento;

c) falta de fase;

d) falta de energia no comando de partida.

Subsecdo |1
Por Reservatorio Inferior

Art. 33. No abastecimento por Reservatorio Inferior, a aducdo sera feita por duas bombas
fixas:

| - uma bomba elétrica, sendo esta a bomba principal; e
Il - uma bomba com motor a combustdo, sendo esta a bomba reserva; ou

Il - duas bombas elétricas, devendo neste caso, alem da ligacdo com a rede elétrica da
concessionaria, ser interligadas a um gerador.

§ 1° Em substituicdo ao motor a combustdo (bomba reserva), pode ser utilizado uma bomba
elétrica ligada a um gerador.

§ 2° A partida das bombas serd feita automaticamente com a simples abertura de qualquer
hidrante, através de pressostato ou chave de fluxo.

§ 3° Quando a instalagéo for de grande porte, utiliza-se uma bomba auxiliar “jockey”, usada
para pressurizar e manter pressurizada a rede.

Art. 34. As bombas elétricas deverdo dispor de redes independentes com chave para desarme
no quadro de entrada, sinalizada de modo a diferencia-la de outras chaves.

8 1° A alimentacdo de energia para esses motores (elétricos) devera derivar do cabo
alimentador da edificacdo, antes da caixa seccionadora ou do disjuntor automético geral da
edificacdo, de modo que o corte de energia elétrica na ocorréncia do incéndio ndo inutilize o
funcionamento das bombas.
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§ 2° Os condutores do circuito elétrico devem ser protegidos por eletrodutos e possuirem
tracado que os preserve de danos pelo calor e/ou das chamas, de eventuais danos mecanicos, agentes
quimicos e da umidade.

Art. 35. As bombas deverdo ser instaladas em compartimentos proprios (denominado casa
de bombas), que permitam facil acesso, espaco interno para manobras, manutencdo, ofereca protecao
contra a acdo das chamas e ventiladas de modo a facilitar a dissipacédo do calor gerado pelos motores.

Art. 36. As bombas devem ser de acoplamento direto, sem interposicdo de correias ou
correntes.

Art. 37. As bombas devem ser instaladas em carga e possuir dispositivos de escorva
automatica, com injecdo de retorno permanentemente aberto, com diametro de 6mm, ou dispor de
outros recursos de modo a garantir a coluna na tomada de admissé&o.

Paragrafo unico. Recomenda-se, sempre que possivel, que as bombas sejam instaladas
“afogadas”.

Art. 38. As bombas afogadas devem ter um registro de paragem instalado na tomada de
admissao e préximo a bomba, dispositivo para registros de pressdo negativa.

Art. 39. Os motores de combustéo interna, do gerador e das bombas, devem ter suas tomadas
de descarga dirigidas para o exterior.

Art. 40. As bombas devem ter instalados nas canalizagdes, dispositivos que absorvam as
vibrag6es fora de frequéncia, criadas, principalmente, quando na saida da inércia ou da reposicao de
carga.

Art. 41. Na saida da bomba sera obrigatéria a colocacdo de registro de manutencéo e valvula
direcional para bloqueio de recalque.

Art. 42. O sistema deve dispor de canalizacdo para teste, com dispositivos para 0s seus
desarmes manuais.

Art. 43. As tomadas de admissdo das bombas serdo independentes.

Art. 44. As bombas devem ter, na casa de bombas, dispositivos para 0s seus desarmes
manuais.

Art. 45, Em sistemas automatizados, quando da entrada de bombas em funcionamento, esta
deve ser anunciada em monitor com alarme visual/sonoro, instalado preferencialmente em ponto (s)
de vigilancia ou controle.

Art. 46. O tempo de comutacdo da fonte, para a entrada do moto-gerador ou moto-bomba de
combustdo interna, ndo deve ser superior a 12 segundos.

Art. 47. A autonomia minima para os motores do gerador e das bombas é de 2 horas sob a
carga maxima do sistema.

Art. 48. No mesmo reservatorio deverd estar acondicionada a agua para consumo da

edificacdo, observando-se as alturas das tomadas de admissédo das bombas, de modo a assegurar a
RTI.

10/38



IN 007/DAT/CBMSC — Sistema Hidraulico Preventivo

Art. 49. No caso de impossibilidade técnica de construcdo, plenamente comprovada,
admitir-se-a, o desmembramento do reservatorio inferior no maximo em 4 unidades interligadas pelo
fundo, em sistema de vasos comunicantes, com didmetro minimo de 15cm.

Art. 50. O reservatorio devera possuir dispositivos antivortice.
Art. 51. As tomadas de admissao das bombas serdo independentes.
Art. 52. As bombas instaladas em mananciais naturais devem dispor junto a valvula de pé,

de um sistema de ralos e filtros para evitar a entrada de detritos que possam causar danos, possuindo
uma camara de decantacdo e uma de sucgéo.

Subsecao I
Por Castelo D" Agua
Art. 53. No abastecimento por Castelo D’4gua, a adugao sera feita por gravidade.
§ 1° Os reservatorios elevados do tipo Castelo D’agua poderdo ser montados em estruturas
independentes da edificacdo ou edificacbes que o sistema ira proteger ou instalado em cota

dominante do terreno.

§ 2° O sistema, partindo desses reservatérios, podera alimentar a rede de hidrantes internos
e/ou externos, observando-se as condi¢cBes minimas de pressao e vazao.

8 3° Admite-se o emprego de “Booster Pump”, observando-se as condigdes estabelecidas
para o uso de bombas, devendo ser observado o constante da Subsecéo I e 11, referente a bombas, no
que couber.

Art. 54. Deveré ser atendido, no que couber, as exigéncias contidas na Subsecdo I, referentes
ao reservatorio.
Secao Il
Dos Hidrantes

Art. 55. Os hidrantes poderdo ser concebidos com instalacdes internas e/ou externas.

8§ 1° Os hidrantes deverdao sempre ocupar lugares de modo a se proceder a sua localiza¢éo no
menor tempo possivel e estar situados em locais de facil acesso.

§ 2° Os hidrantes devem ser dispostos de modo a evitar que, em caso de sinistro, fiqguem
bloqueados pelo fogo.

Art. 56. O hidrante devera ser instalado, preferencialmente, dentro do abrigo de mangueiras,
de modo que seja permitida a manobra e substituicdo de qualquer peca.

Paragrafo unico. Em instalacdes de risco “Médio e Elevado” os hidrantes devem ser
sinalizados, com um quadrado de cor amarela ou vermelha com 1m de lado, pintado no piso e com as
bordas de 10cm, pintados na cor branca.

Art. 57. Para as edificagdes de risco “Leve”, os hidrantes terdo saida singela, enquanto nas
edificagdes de risco “Médio ou Elevado”, terdo saida dupla.
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8§ 1° Os hidrantes externos poderdo ser instalados em anteparas de alvenaria de tijolos, junto
dos abrigos de mangueiras.

8§ 2° Quando os hidrantes externos forem instalados separados dos abrigos, estes ndo poderéo
distar mais de 5m um do outro.

Art. 58. Quando externos, os hidrantes devem ser localizados tanto quanto possivel
afastados das paredes da edificacdo, ndo podendo, no entanto, distar mais de 15m.

Art. 59. Para instalagBes industriais, é facultada a instalacdo de carretéis com mangueiras
semirrigidas, apresentada em carretel mdvel, com comprimento maximo de 30m e o didmetro de
19mm.

§ 1° Os carretéis devem estar permanentemente ligados as tomadas d’aguas.

§ 2° Na extremidade da mangueira semirrigida deve ser instalado um esguicho de vazdo
regulavel, com saida efetiva de 6,35mm ou 9,52mm.

Art. 60. Os hidrantes serdo dotados de registro de comando no mesmo diametro da
canalizacdo na qual estiverem instalados.

§ 1° Os hidrantes deverdo estar situados em locais de facil acesso.

§2° Os hidrantes devem ter o centro geométrico da tomada d’agua variando entre as cotas de
1,20 e 1,50m, tendo como referencial o piso acabado.

8 3° Os hidrantes podem apresentar adaptador Rosca X Storz, com redugdo para 38mm, nos
sistemas de edificacdes de Risco Leve.

Art. 61. Os hidrantes ndo poderdo ser instalados em rampas, em escadas e nem seus
patamares.

Art. 62. O numero de hidrantes de uma edificacdo € determinado pela cobertura
proporcionado pelas mangueiras.

Art. 63. Em edificacdes onde a razdo vertical é predominante, havera em cada pavimento
pelo menos um hidrante.
Secédo IV
Dos Abrigos de Mangueiras
Art. 64. Os abrigos terdo, preferencialmente, forma paralelepipedal, com as dimens6es
méaximas de 90cm de altura, por 70cm de largura, por 20cm de profundidade, para as instalacdes de

risco Leve.

81° Para instalagbes de risco Médio e Elevado deverdo ser observadas dimensdes que
permitam abrigar com facilidade os lances de mangueira determinados para cada projeto.

8§ 2° As portas dos abrigos deverdo dispor de viseiras de vidro com a inscrigdo
“INCENDIO”, em letras vermelhas com as dimensdes minimas: traco de Smm e moldura de 3 x 4cm.
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§ 3° A porta do abrigo deverd possuir dispositivos para ventilacdo, de modo a evitar o
desenvolvimento de fungos e/ou liquens no interior dos abrigos.

8 4° Em edificagOes residenciais, quando separado do hidrante de parede, o abrigo de
mangueira nao podera ser instalado a mais de 3m de distancia.

85° A porta do abrigo podera ser em vidro, com espessura maxima de 3mm, e a ventilacéo,
prevista no §3°, devera ser igual ou superior a 10% da &rea envidragada, atendendo ainda, aos demais
requisitos deste artigo.

Art. 65. Os abrigos de mangueiras poderdo ser dotados de dispositivos de fechamento a
chave, devendo observar:

| - a chave (ou outro dispositivo que possibilite a abertura) deve estar situada ao lado do
abrigo de mangueiras;

Il - 0 abrigo para a chave deve possuir dimensdes minimas de 10 x 15 x 4cm;

I11 - a parte frontal do abrigo da chave deve ser envidragada, contendo informagdes quando a
sua destinacdo e forma de aciona-la.

Art. 66. Dispensa-se 0 uso de abrigo de mangueiras, quando na instalagao existir o uso de
mangueiras semirrigidas, acondicionadas em carretel mével-articulado, fixado em suporte a parede.
Secao V
Das Linhas de Mangueiras

Art. 67. A escolha do tipo de mangueira é em funcdo do local de uso e da condicdo de
aplicacdo. Os tipos de mangueiras estdo definidos na tabela 1.

Tabela 1 — Tipos de mangueiras

Presséo de
Mangueira Aplicacao trabalho Constituicéo
(m.ca.)
Tipo 1 Eegiség]r?c-iszfl .a edificios de ocupacao 100 Mangueira com 1 reforco téxtil.
Tipo 2 (El)gf;[llgraci;?saeeﬁ]lgﬁs?r?ais. 140 Mangueira com 1 reforgo téxtil.
Tipo 3 !I)estina_l-se a area naval e 150 Mangueira com 2 reforgos
industrial. téxteis sobrepostos.
Destina-se & area industrial, onde Mangueira com 1 reforgo téxtil,
Tipo 4 é desejavel uma maior resisténcia 140 acrescida de uma pelicula
a abrasao. externa de plastico.
Destina-se a area industrial, onde Mangueira com 1 reforgo téxtil,
Tipo 5 é desejavel uma alta resisténcia a 140 acrescida de 1 revestimento
abrasdo e a superficies quentes. externo de borracha.
Nota: 100 m.c.a. = 10 kgf/cm?

Art. 68. As mangueiras deverdo resistir a pressdo de trabalho minima de acordo com o tipo
de mangueira usada, conforme estabelece a tabela 1.
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Art. 69. As mangueiras deverdo ser previstas de modo a ndo existirem areas brancas, sendo
que o caminhamento maximo, para as linhas de mangueiras, dotadas de juntas de unido, tipo Storz,
serd de 30m.

§ 1° Quando o caminhamento for de até 25m, admite-se 0 emprego de lance Unico de
mangueira.

§ 2° Para caminhamento acima de 25m, as mangueiras deverdo ser em dois lancos de 15m.

Art. 70. Os diametros minimos das mangueiras e 0s requintes a serem adotados nos
esguichos obedecerdo aos valores da tabela 2:

Tabela 2 — Diametros de mangueiras e requinte

Risco Diametro Diametro requinte
Mangueiras
Leve 38mm (1 '4”) 13mm (1/27)
Médio e Elevado 63mm (2 47) 25mm (1)

Paragrafo Unico. Para efeito de céalculo da vazdo e da pressdo dindmica minima, quando o
esguicho for de vazdo regulavel, adota-se a didmetro do requinte para o jato compacto.

Art. 71. As mangueiras devem ser flexiveis, de fibra resistente & umidade e com
revestimento interno de borracha.

Art. 72. As mangueiras poderdo ser dotadas de esguicho de vazdo regulavel, em substituicdo
ao esguicho com requinte, desde que a pressao residual, medida no esguicho, atenda as exigéncias de
pressdo minima.

Art. 73. Em edificacdes de risco Médio ou Elevado, os esguichos deverédo ser do tipo vazdo
regulavel.

Art. 74. As mangueiras deverdo estar acondicionadas nos abrigos, de modo a facilitarem o
seu emprego imediato.

Secéo VI
Do Hidrante de Recalque

Art. 75. O hidrante de recalque sera localizado preferencialmente junto a via puablica, na
calcada ou embutido em muros ou fachadas, observando-se as mesmas cotas para instalacdo dos
hidrantes de parede.

Paragrafo Unico. O hidrante podera ser instalado junto a via de acesso de veiculos, via de
circulacdo interna, de modo a ser operado com facilidade e seguranca e em condi¢bes que lhe
permitam a fécil localizacéo.

Art. 76. O hidrante de recalque sera dotado de valvula angular com diametro de 63mm,
dotado de adaptador Rosca x Storz de 63mm com tampé&o cego.

§ 1° O abrigo do hidrante de recalque devera ser em alvenaria de tijolos ou em concreto,
com as dimensdes minimas de 50 x 40 x 40cm, dotado de dreno ligado a canalizagdo de escoamento
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pluvial ou com uma camada de 5¢cm de brita no fundo, de modo a facilitar a absorcdo da agua,
quando a ligacéo do dreno com a canalizacéo ndo puder ser efetuada.

8§ 2° A borda superior do hidrante de recalque ndo pode ficar abaixo de 15cm da tampa do
abrigo, e a saida do hidrante dentro do abrigo, instalado em uma curva de 45° em relagéo a vertical,
deve ocupar uma posicao que facilite o engate da mangueira, ndo provocando quebra com perda de
carga.

§ 3° A tampa do abrigo do hidrante de recalque sera metélica com as dimensGes minimas 40
x 30cm e possuird a inscricdo INCENDIO.

§ 4° O hidrante de recalque podera ser instalado em um nicho (quando for em paredes),
observando as dimensdes de 40 x 50 x 20cm, projetando a saida para frente; deve constar a inscricdo
incéndio na viseira da porta em fibra de vidro, com eixo pivotante; deve dispor de dreno em
pingadeiras.

Art. 77. Em edificacdes residenciais é proibido o uso de vélvula de retencdo que impeca a
retirada de agua do sistema, através do hidrante de recalque.

§ 1° E permitida a interligacdo de duas ou mais colunas em um Gnico hidrante de recalque,
no caso de conjuntos residéncias em blocos, desde que os reservatorios elevados se apresentem na
mesma cota e com a mesma altura.

§ 2° Nas industrias, um hidrante externo, tipo industrial - coluna, podera substituir o registro
de recalque.

CAPITULO IV
DIMENSIONAMENTO DO SHP

Secdo |
Critérios de dimensionamento do SHP
Art. 78. O dimensionamento do SHP deve consistir na determinacdo do caminhamento das
tubulacdes, dos diametros, dos acessorios, da perda de carga na tubulacdo, conexdes e mangueiras, da
pressdo dinamica minima e vazdo necessaria para garantir o funcionamento do sistema, conforme

exemplos de célculo no Anexo C (SHP por gravidade) e Anexo D (SHP por bomba).

Art. 79. O local mais desfavoravel hidraulicamente deve ser aquele que proporciona menor
pressdo dindmica no esguicho.

Art. 80. A pressdo dindmica no hidrante hidraulicamente menos favoravel, medido no
requinte, ndo podera ser inferior a:

| - 0,4 kgf/cm? (4 m.c.a.), para edificacdes de risco leve;
Il - 1,5 kgf/cm? (15 m.c.a), para edificacGes de risco médio;
111 - 3,0 kgf/cm? (30 m.c.a), para edificacOes de risco elevado.

Paragrafo unico. O risco de incéndio da edificacdo deve ser dimensionado conforme
especificacdo da IN 003/DAT/CBMSC.
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Art. 81. O Sistema Hidraulico Preventivo deve ser dimensionado para fornecer as vazoes e
pressGes minimas requeridas, em funcdo da classe de risco e o funcionamento de:

| - 1 Hidrante: quando instalado 1 hidrante;

Il - 2 Hidrantes: quando instalados de 2 a 4 hidrantes;

I11 - 3 Hidrantes: quando instalados 5 ou 6 hidrantes;

IV - 4 Hidrantes: quando instalados 7 ou mais hidrantes.

Art. 82. Adota-se para o célculo da vazao o coeficiente de descarga (Cd) igual a 0,98.

Art. 83. Adota-se para o célculo da vazao, a seguinte equacéo:

Q=0,2046xd? x~/H
Onde:
Q =vazao, [I/min];
d = didmetro minimo do requinte do esguicho, [mm];
H = pressdo dindmica minima, [m.c.a.].

Art. 84. Adota-se para o calculo da perda de carga no esguicho, a seguinte equacao:

Je=0,0396xH

Onde:
Je = perda de carga no esguicho, [m.c.a.];
H = presséo dindmica, [m.c.a.];

Paragrafo Unico. Esta equacdo so é aplicavel para: 13mm < didmetro requinte < 25mm.

Art. 85. Adota-se para o calculo da perda de carga unitaria das tubulacdes e mangueiras, a
férmula de Hanzen-Willians:

_ 10,65x Q12

Onde:

J = perda de carga unitaria da tubulacéo, [m/m];

Q =vazdo, [m?¥/s];

C = coeficiente de rugosidade de Hanzen-Willians, [adimensioinal];
D = didmetro interno do tubo (ou diametro nominal — DN), [m].

Paragrafo unico. Os valores do coeficiente de rugosidade de Hanzen-Williams, das paredes
internas das tubulacdes e mangueiras, sao dados na Tabela 3:

Tabela 3 — Coeficientes de rugosidade

Tipo de tubulagéo Coeficiente de rugosidade
Ferro fundido e Aco preto 100
Aco galvanizado 120
Mangueiras de incéndio (borracha) 140
Cobre e PVC 150
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Art. 86. Adota-se as seguintes formulas reduzidas para o calculo da perda de carga unitaria
nas tubulacgdes de aco galvanizado:

25”7 (63mm) = Jt =1065,88><Ql'85
3”(75mm) = Jt =45598xQ"®
4” (100mm) = Jt =112,33x Qe
57 (125mm) = Jt = 37,89><Q1’85
Onde:

Jt = perda de carga unitéria da tubulacdo, [m/m];
Q =vazao, [m?¥/s];

Art. 87. Adota-se as seguintes formulas reduzidas para o calculo da perda de carga unitaria
nas tubulacdes de cobre ou PVC:

214 (63mm) = Jt = 705,38 x Q"%
37 (75mm) = Jt =30176x Q"%
4” (100mm) = Jt = 74,34 x Q**°

57 (125mm) = Jt =25,08x Q"

Onde:
Jt = perda de carga unitaria da tubulacdo, [m/m];
Q =vazdo, [m3¥/s];

Art. 88. Adota-se as seguintes formulas reduzidas para o calculo da perda de carga unitaria
nas mangueiras:

1%4” (38mm) = Jm = 9399,38 x Q**°

24" (63mm) = Jm =801,41x Q-

Onde:
Jm = perda de carga unitaria da mangueira, [m/m];
Q =vazao, [m¥/s];

Art. 89. A perda de carga total na tubulacdo é determinada pela seguinte equacgéo:

Ahf=Jx(L+L,)
Onde:
Ahf = perda de carga total na tubulacéo, [m.c.a.];
L = comprimento real da tubulagao, [m];
Lv = comprimento virtual da tubulagéo, [m];
J = perda de carga unitéria da tubulacdo, [m/m].

Secéo Il
Dimensionamento das bombas de incéndio
Art. 90. A altura manomeétrica para o dimensionamento da bomba de incéndio é calcula pela
equacéo:
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Hman = Hg + hfs + hfr + P

Onde:

Hman = altura manométrica, [m.c.a.];

Hg = altura geométrica, [m.c.a.];

hfs = perda de carga total na suc¢éo, [m.c.a.];

hfr = perda de carga total no recalque, [m.c.a.];

P = presséo requerida no hidrante menos favoravel, [m.c.a.].

Art. 91. A perda de carga unitéaria das tubulacbes de succdo e de recalque é calculada pela
férmula de Hanzen-Willians, ja citada neste capitulo.

Art. 92. A perda de carga total na tubulacéo de suc¢édo é determinada pela equacéo:

hf, = Jg(Ls +Lvg)
Onde:
hfs = perda de carga total na tubulacdo de succ¢do, [m.c.a.];
Ls = comprimento real da tubulacdo de succédo, [m];
Lvs = comprimento virtual da tubulagéo de succéo, [m];
Js = perda de carga unitaria da tubulacdo de succdo, [m/m].

Art. 93. A perda de carga total na tubulacéo de recalque é determinada pela equacéo:

hf r=Jg.(Lg+Lvg)
Onde:
hfg = perda de carga total na tubulagao de recalque, [m.c.a.];
Lr = comprimento real da tubulagéo de recalque, [m];
Lvgr = comprimento virtual da tubulacéo de recalque, [m];
Jr = perda de carga unitaria da tubulacéo de recalque [m/m].

Art. 94. Uma vez determinada a vazdo e a altura manométrica, a poténcia da bomba sera
determinada pela equagéo:

~ 0,37xQxHman
n

R

Onde:

Pb = poténcia da bomba, [cv];

Q = Vazdo da bomba, [m?¥/h];

Hman = altura manométrica, [m.c.a.];

n = rendimento do conjunto moto-bomba, [%].

0,37 = constante para adequacdo das unidades e do peso especifico da agua.

Art. 95. Para evitar a entrada de ar e a formacdo de vortices na tubulacdo de sucgdo da
bomba, a valvula de pé e crivo deve estar mergulhada a uma altura minima, calculada pela formula:

hmin=2,5.d + 0,10
Onde:
d = didmetro interno da tubulacéo de suc¢éo, [m];
hmin = altura minima entre o nivel de agua da fonte de abastecimento e a parte superior da
valvula de pé e crivo, [m];
0,10 = 0,10 metros.
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Art. 96. Para evitar a ocorréncia do fendmeno da cavitacdo, as bombas devem funcionar com
uma condicdo de aspiracdo adequada, caracterizada pela sigla NPSH, que representa a energia
disponivel na entrada da bomba. Logo, NPSH disponivel > (NPSH requerido pela bomba + 0,3).

NPSHd = Patm — hfs — Pv + Hs
Onde:
NPSHd = NPSH disponivel, [m.c.a];
Patm = pressdo atmosférica, (calculada como Patm=10,33 - 0,0011 x altitude local), [m.c.a.];
hfS = perda de carga total na sucgéo, [m.c.a.];
Pv = pressdo de vapor (ver tabela abaixo), [m.c.a.];
Hs = altura de succgéo, [m.c.a.].

Paragrafo Unico. Os valores da presséo de vapor da agua em funcéo da sua temperatura local
séo dados na Tabela 4:

Tabela 4 — Pressdo de vapor da agua para determinadas temperaturas

Temperatura da
4gua (°C) 0 4 10 20 30 40 50 60 80 100

Pressao de Vapor
da agua (m.c.a.)

0,06 | 0,08 | 0,13 | 0,24 | 0,43 | 0,75 | 1,26 | 2,31 | 4,83 | 10,33

Secao Il
Critérios de dimensionamento da reserva técnica de incéndio (RTI)

Art. 97. A reserva técnica de incéndio sera dimensionada de tal forma que forneca ao
sistema uma autonomia minima de 30 minutos.

Art. 98. No dimensionamento da reserva técnica de incéndio, deverdo ser consideradas as
seguintes vazoes:

| - risco leve - a vazdo no hidrante mais favoravel, acrescido de 2 minutos por hidrante
excedente a quatro;

Il - risco médio e risco elevado - as vazoes nos hidrantes mais desfavoraveis, considerando
em uso simultaneo:

a) 1 Hidrante: quando instalado 1 hidrante;

b) 2 Hidrantes: quando instalados de 2 a 4 hidrantes;

c) 3 Hidrantes: quando instalados 5 ou 6 hidrantes;

d) 4 Hidrantes: quando instalados 7 ou mais hidrantes; e acrescer 2 minutos por hidrantes
excedente a quatro.

8§ 1° Em edificagOes de risco leve, a RTI minima deve ser de 5.000 litros.

§ 2° A RTI, quando em reservatério subterraneo, sera o dobro da previsdo para a do
reservatorio elevado, para todas as classes de risco.

Art. 99. Admite-se 0 desmembramento da RTI em reservatorio elevado em células separadas

com unidades equivalentes, desde que estas sejam interligadas em colar ou barrilete e abastecam o
mesmo sistema.
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Paragrafo Unico. Quando o Reservatorio for inferior e em células separadas, estas terdo que
ser desmembradas em unidades equivalentes.

Art. 100. Blocos de edificacBes poderdo ter suas prumadas alimentadas por um Unico
reservatorio elevado (superior ou em Castelo d’agua), desde que este comporte as RTI minimas para
cada um dos blocos.

CAPITULO V
DISPOSICOES FINAIS

Art. 101. Esta IN, com vigéncia em todo o territdrio catarinense, entra em vigor na data de
sua publicacdo, ficando revogada a IN 007/DAT/CBMSC, editada em 18 de setembro de 2006 e
atualizada em 15 de fevereiro de 2011.

Floriandpolis, 28 de marco de 2014.

Cel BM - MARCOS DE OLIVEIRA
Comandante Geral do Corpo de Bombeiros Militar

ANEXOS

A — Terminologias especificas

B — Detalhes

C — Exemplo de calculo do SHP por gravidade
D — Exemplo de calculo do SHP por bomba
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ANEXO A
Terminologias Especificas

Area construida: soma das areas dos pisos utilizaveis, cobertos ou n&o, de todos os pavimentos de
uma edificacao;
Area coberta: area que possua cobertura (telhado convencional, metéalico ou em lona);

Area aberta: com no minimo dois lados (quadrantes) desprovidos de paredes (admite-se protecéo
por tela metalica);

Bomba de incéndio — principal: bomba hidraulica centrifuga destinada a recalcar dgua para 0s
sistemas de combate a incéndio.

Bomba de incéndio — de pressurizacao (Joquey): bomba hidraulica centrifuga, destinada a manter
0 sistema pressurizado em uma faixa preestabelecida.

Bomba de incéndio — de reforco: bomba hidraulica centrifuga, destinada a fornecer agua aos
hidrantes mais desfavoraveis hidraulicamente, quando estes ndo puderem ser abastecidos somente
pelo reservatorio elevado.

Hidrante de recalque: dispositivo para uso do Corpo de Bombeiros, que permite o recalque de dgua
para o sistema, podendo ser dentro da propriedade quando o acesso do Corpo de Bombeiros estiver
garantido.

Esguicho: dispositivo adaptado na extremidade das mangueiras, destinado a dar forma, direcdo e
controle ao jato, podendo ser do tipo regulavel (neblina ou compacto) ou de jato compacto.

Hidrante: ponto de tomada de 4gua onde ha uma (simples) ou duas (duplo) saidas contendo valvulas
angulares com seus respectivos adaptadores, mangueiras de incéndio e demais acessorios.

Reserva Técnica de Incéndio: volume de agua destinado exclusivamente ao combate a incéndio.
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ANEXO B
Detalhes

DETALHE 1 - (Padrao)

TAMPAD DE FERRO FUNDIDO 50 x 40 CM
COM A INSCRICAD "INCENDIO"

ENGATE RAPIDD STORZ
CALGADA B 2412 C TAMPAQ CEGO

CAlA DE COMNCRETO OU ALVENARIA DE TLIOLOS

COM FUNDO DE CONCRETO COM DRENGD; OU,
COM FUNDO EM BRITA COM h=5cm

TAMPAD DE FERRO FUNDIDD 50 x 40 CM

COM A INSCRIGAD “INGENDIO
REGISTRO ANGULAR 90°
@=z 2" |

[I¢]
-

40
M
1=

[T~ ENGATE RAPIDO STORZ
L @ 2.112" G TAMPAD CEGO

#3 | curva 45 - =2 1

CALXA DE CONCRETO DU ALVENARIA DE TWOLOS
COM FUNDO DE CONCRETO COM DREND; OU,
COM FUNDO EM BRITA COM h=Eem

DRENDO
© e | LHGA NA REDE PLUVIAL

10

10 50 10

MODELO 2 - CORTE

=
NEENDI g 2
i
10| 50 [10 !
= I
70

PLANTA BAIXA
HIDRANTE DE RECALQUE

s/ esc.
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DETATHE 2 - (Padrao)

¥
REGISTRO DE GLOBO (
Y ANGULAR 45° @ 2 1/2" / ]
_ \; /
i :
VIDRO
_ ] E
i ADAPTADOR ROSCA INTERNA STORZ
L1 C/REDUCAQ @ 2 1/2" X & 1 1/2"
Z |8 L LETRAS NA COR VERMELHA
= |E i ) LT TRAGO 0,5cm
< oz : olan3onim = MOLDURA - 3 X 4cm
™ O
- |2
o ESGUICHO Cf REQUINTE @ 13mm
<=
X5 '\I
< |3 . MANGUEIRA @ 1 1/2" DE FIBRA
= |& n REVESTIDA INTERNAMENTE DE
S = 3 —— BORRACHA
o | = I
- |Z .
_" \ VENEZIANA P/ VENTILACAO
_
Y PISO ACABADO
KR R R 4 ] :
Lo Y Y L "...ﬁ‘ . R .4' PR 4 9 a4 T a b

Hidrante de Parede e Abrigo de Mangueiras

DETALHE 3 - (Modelo)

REGISTRO DE GLOBO ANGULAR 45°

VIDROD
-

LETRAS MA COR YERMELHA
LT TRAGO 0.5cm
MOLDURM, - 3 X dem

2
M. | ADAPTADDR ROSCA INTERMNA STORZ
, [ CIREDUCARD @2 172" X @1 172"

ESGUICHD Cf REQLINTE @ 13rmm

7

e — MANGUEIRA @ 1 1/2° DE FIERA
REWVESTIDA INTERNAMENTE DE
BORFRACHA

\\
B \ \\vEN EZIAMA P/ VENTILAGAD

L—

150 (MAX.) 120 (MIN.)
( VER ESQUEMA ISOMETRICO )

! PISD ACABADO

i PRI R S TE o P B T R T - g
e, S AR T T T e L T T T e T
I T B ¥ i 4 - PR o Ry PR RS T T T PR -

de Coluna — e Abrigo de Mangueiras (RISCO LEVE)

Hidrante
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DETALHE 4 - (Modelo)

REGISTRO DE GLOBO ANGULAR 45°
\ @z /

— VIDRG

ADAFTADDR ROSCA INTERMA STORZ 2 K°

MANGUEIRA @ 2 K" DE FIBRA

T REVESTIDA INTERNAMENTE DE
L —] BORRACHA

|

LETRAS WM& COR VERMELHA
IM3IM TRAGO 0,5cm
MOLDURA - 3 X 4cm

VER ISOMETRICO
O

{ VER ESQUEMA ISOMETRICO )

150 (MAX.) 120 (MIN.)

| | ESGUICHO C! REQUINTE
DE WAZAD REGULAVEL @ 25 mm

1.

DIAMETRO

WVEMEZIANA P/ VENTILAGAD

- = B ==\

L

| ] PISO ACABADD
QUADRADO VERMELHO OU AMARELO
10 cm CON BORDAS EM BRARMCD
80 cm
10 &
S 10em /S 80 cm 10 cm
s~ r o, N

Hidrante de Parede Saida Dupla e Abrigo de Mangueiras.
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DETALHE 5 - (Modelo)

N
Circulagéo P30
/ Ver Detalhe
i [ ——— P
c?@
,f"" Projecdo do Reservatério
I Superior
il - ol Tomada de Projegéo da Agua
| i ol (Fundo do Reservatério)
e
oley
-8
|
-l
T\[’ ——-Q’
=

ONDE: HP1 = HIDRANTE DE PAREDE N° 1
C/= TUBULAGAO QUE DESCE
PROJECAO DO RESERVATORIO SUPERIOR, PROJECAO DO

TRECHO HORIZONTAL DE TUBULACAO (TRECHO "A" ATE O
RESERVATORIO) E IDENTIFICACAO DO HP E MANGUEIRA

s/ esc.
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DETALHE 6 - (Modelo)
X || L2 X | L2 || X
N | | |
X[
A=6,06 m? A=6,06 m?2
i
X AL
Consumo/ ‘
O Q O +y Consumc
N >< / ]
x 'E b
w Inspegéo do Reservatorio
(localizagao proxima a
Abertura para inspegdo Saida p/ consumo)
2 — %L‘*
:
c| £ | i I
O u -
o —
= V consumo = m?| | V consumo = m? g
o
J A - Sy g
e VRTI= m? VRTI= m? o
< o
X[ X
{ o u 1| | AG v H (PVC) —'-%
: | | B
2 I RG o ||2
< AG=0 || (metélico) 35 E
"L __ SHP 2| L=
RG [~ 3
A 1L
— Q
VR _— o
ﬁ <

Reservatorio com 2 células
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DETALHE 7 - (Modelo)
ESQUEMA ISOMETRICO DO S.H.P.

a5 L.70
23,10
-
TETO DO RES.
E|
2730
FUMDO RES.
|
NOTA: ALTURA TMETALICO"
VOLUME TOTAL POR CELULA = 7,75 m? T = 1.80m
CONSUMO POR CELULA = 3,75 m? he = 0,75m
RTIPOR CELULA = 4,00 m? hRTI = 0,80 m o
fa v I o
VOLUME TOTAL DO RESERVATORM = 15,50 m? = AGLAS PLLIVIAS
VOLUME TOTAL DA RTI= B.00 ‘;g
CASA DE MAD 22.40
Panio & ¥
2 — .F !
ATICO 2 13,680 i
Panto B
g ) o
" : g
B _ %.1 N
[+ a
FPAVTO < L
Panto C
2 .
~ = m
o p=1
= 2
SPANTO 2 14,00 PI
Panla O
g .
: :
FPAVTO 3 LaF i
2 .
0,00 E Z
E— TERRED g .EQ'@— -
= L=100m '
] H1l 1
~
SUBSOLO 52'&0— i

SISTEMA GRAVITACIONAL - RESERVATORIO SUPERIOR

s/ esc
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DETALHE 8 - (Modelo)
ESQUEMA ISOMETRICO DO S.H.P.

D

| RESERVATORIO
EM VIBRA DE VIDRO

29,10
= -fOES: Especificar a necessidade
- de protegdo - ver IN 007)
E
@
g
i
=
1
27.70 =
] 1
EXTRAVASOR ] !
E LIMPEZA I o g e T e, T T e
d
5/ corsumao
L-J
RESERVATORID SUPERIOR ALTLIRA : TRG
WOLUME TOTAL = e WT=__ m
— — k-4
COMSUMOD = m* hiZ=__ m VR
RTI TOTAL = m? WRTI = m = s
Veam= {p=3) X h X (R4 + Rr) =
L]
oL
COBERTURAICASA DE MAD: 22,40
Fo e T T o e R TS allg T T AT S a oy o T el |
- Ponto A ¥ =0 ¥
- = ]
=
] ATICO 2 80— Ty
1
Ponto B
: -
- m ' -
(] =
r g 16,80 =
: EPAVTO N
Ponio C
g -
- 5 _
2
| SPRAVTO < 14,00 Y
|
Fonto D
g :
™ = =)
= ¥
] AEANTO 2 &'& Y
|
g .
o B ECT _
[
= L=100m
g H10) 1
- -4
J SUBSOLO e B

SISTEMA GRAVITACIONAL - RESERVATORIO SUPERIOR

s/ esc
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DETALHE 9 - (Modelo)
ESQUEMA ISOMETRICO DO SHP

DETALHE "A"

.20

=

29/38

resarvatino
limpeza & -
axtravasar - F.G n m COBERTURA 500
il = AP
e 30
g 2 PAVIMENTO 220 B
5
0,00
TERREQ b =
A, 0
26,00 40.10 uw_. TERRED 000
21
o
- -
&
i
g
RLG. @2.102" L
—_—
VR, @212 .
piso acabada oo [HP ]
o= H [iFs)
wiarn da 500 L 13,50 E3.00 H : TERREQ 0,00
rede piblica H - — & 30 L
_,___..m [ a4 2102
I
L
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HIDRANTE
VER DETALHE "11A"
P
EM
“
Sop 2y

HIDRANTE N°7 C/ ABRIGO N o

DETALHE 10 - (Modelo)

ESQUEMA ISOMETRICO DO SISTEMA
HIDRAULICO PREVENTIVO

P/ MANGUEIRA DE 30 METROS

e
Ed
o
HPS
o) X
1,50
B>
ﬂ
E
0
1
NNQQ L
N&QQ
;w.oo
Q0
‘VQ A _’
BOMBAS
7 VER DETALHE "11B"
@QQ
=
P
ADUCAO POR BOMBAS

s/ esc

* MANGUEIRAS = 30M
* TUBULACAO =FG - @ 2.1/2"
*RISCO = LEVE
* RG = REGISTRO DE GAVETA
* VR = VALVULA DE RETENCAO
* B1/B2 = BOMBAS:
- 01 ELETRICA
- 01 DE COMBUSTAO INTERNA
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DETALHE 11 - (Modelo)

DETALHE "B"

DETALHE "A"
0,60

-
HPS

0

0.9

30

o

LLLLLL Ll L L L8]

NLLLLLL L L8

ADUCAO POR BOMBAS

s/ esc
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DETALHE 12 - (Modelo)

ENTRADA
M N ®
M ®
OQHAVE|PARA
BlomBAl CHAVE |GERAL
CONSUMO

ESQUEMA DE LIGACAO ELETRICA PARA ACIONAMENTO DA
BOMBA DE INCENDIO - ALIMENTACAO

s/ esc.
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DETALHE 13 - (Modelo)

Abertura para inspecao

X

T N

b

h consumo

hRTI

Xy

IN 007/DAT/CBMSC — Sistema Hidraulico Preventivo

O

1>

Q

V consumo = m? V consumo = m? w

©

| 1 ! | >
Ll || ©
™ 1 T =
>

V RTI = m? V RTI = m? )

N

Q

Q.

=

o n N — ) LA Pl RS
m ,l,_ L=__m _,], RG(metalicof M\;WH:
w
c AG-2__ " |1 RG _
3 I NA}] H =Tt
Bt [ T T (¢
RG_,— _ =
NA ?
Q c BOMBA DE REFORCO
YR_T) ¢ 3
1/ O
— A —i
[ 1T 1
_Z._.m_N_UOm_ONO DE BOMBA | | SHP vai para HP1 (mais desfavoravel)

ESQUEMA DE INSTALACAO DE BOMBA DE REFORCO
EM RESERVATORIO SUPERIOR (BY-PASS)

s/ esc.
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Anexo C
Exemplo de célculo do SHP por gravidade

Meétodo Simplificado

Ocupacéo: Residencial Privativa Multifamiliar
Esquema Isométrico: Ver detalhe n° 07

Risco: Leve

NUmero de hidrantes: 10

Hidrantes em uso simultaneo: 04

Tipo de tubulacdo: aco galvanizado (AG)
Diametro da tubulagdo: 3” ¢ 2%
Comprimento mangueira: 30 m com 12"

Pé direito: 2,80m

1. Calculo da pressio no Ponto “A”

1.1 Calculo da vazdo no hidrante mais desfavoravel H1
Q,=0,2046xd? x[H, =0,2046x132 x /4 = 6915%nln

6915

=0,00115M
60000 /

1.2 Perda de carga no esguicho
Je =0,0396x H =0,0396x4 =0,16m.c.a.

1.3 Perda de carga unitaria na mangueira
Jm, =9399,38x Q"> =9399,38x0,00115*%* = 0’0343%

1.4 Perda de carga total na mangueira
AJm, = Imx Lm=0,0343x30 =1,03m.c.a.

1.5 Perda de carga unitaria na tubulacdo do hidrante H1
Jh, =1065,88 x Q"% =1065,88 x 0,00115"* = 0,0039 %

1.6 Perda de carga nas conexdes — Leq Hidrante H1

. . « Comprimento Comprimento
Quantidade Unid. Conexao equivalente equivalente Total
1 pc Registro angular 25" 10,00 m 10,00 m
1 pc Reducdo 3” x 2'5” 0,90 m 0,90 m
1 pc Redugdo 2'5” x 1147 0,71 m 0,71 m
1 pc Te passagem lateral 215" 3,43 m 3,43 m

Leq total 15,04 m

1.7 Perda de carga total na tubulacdo do hidrante H1
Adh, = (Leq +L,)xJh, =(15,04+0,20) x0,0039 = 0,059m.c.a

1.8 Pressao no Ponto “A”
Pa=H,+AJm, +AJh +Je=4+103+0,059+0,16 =5,25m.c.a.

2. Célculo da altura — X
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2.1 Céalculo da vazdo nos Hidrantes H2, H3 e H4
- s JH, = 2 28 ~2017 /. = 2 0 o015m°
Q, =0,2046xd? x[H, =0,2046x13% x/(4+2,8) =907 %nin = 50000~ 00015 4

- e JHy -  [GT28 28 10713/ 297130 oz
Q; =0,2046xd“ x/H, =0,2046x13" x (4+2’8+2’8)_107’13%nin_60000_0’00178 4

121,76 3
_ 2 _ 2 _ | _ 19 _ m
Q, =0,2046xd“ x,/H, =0,2046x13 x\/(4+2,8+ 2,8+2,8) _121,76%nin = 50000 =0,00203 4

2.2 Calculo da vazao total no trecho RTI <> Ponto “A”
Qo =Q, +Q, +Q, +Q, =0,00115+0,0015+0,00178 + 0,00203 = 0,00647 m%

2.3 Perda de carga nas conexoes: Trecho RTI < Ponto “A”

Quantidade | Unid. Conexdo Comprlmento Cqmprlmento
equivalente equivalente Total
1 pc Entrada de borda 3” 2,20 m 2,20m
1 pc Registro de gaveta aberto 3” 0,50 m 0,50 m
1 pc Vélvula retencdo vertical 9,70 m 9,70 m
Leq total 12,40 m

2.4 Perda de carga unitaria na tubulacio: Trecho RTI«~ Ponto “A”
Jt = 455,98 Q"% = 455,98x 0,00647%5 = 0,0407 %

2.5 Perda de carga total na tubulacao: Trecho RTI < Ponto “A”
AJt = (Leq +L, + X)xJt =(12,40+ X)x0,0407 = (0,504 + 0,0407 X)m.c.a

2.6 Altura — X
Pa=X-Alt

Pa = X — (0,504 +0,0407X)
5,25 = X —0,504—0,0407 X
5,25+ 0,504 = 0,9593X

_ 5,755

= =6,00m
0,9593

3. Célculo da Reserva Técnica de Incéndio — RTI

3.1 Autonomia da RTI — (Tempo de uso)

T =30+[(10-4)x2]=30+12=42min

3.2 VVazao no hidrante mais favoravel — H10

Qo =0,2046xd” x\[H,, =0,2046x13" x/31,20 =19314 I/ .

3.3Volume da RTI

RTI =T xQ,, =42x19314 = 8.111,8 litros
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Anexo D
Exemplo de célculo do SHP por bomba

Meétodo Simplificado

Ocupagéo: Comercial

Risco: Leve (pressdao minima=4m.c.a.)
Numero de hidrantes: 7

Hidrantes em uso simultaneo: 04
Esquema Isométrico: Ver detalhesn® 10 e n® 11
Tipo de tubulacdo: aco galvanizado (AG)
Diametro da tubulagdo: 22"
Comprimento mangueira: 30 m
Temperatura: 45 °C

Altitude local: 600m

1. Vazao no hidrante mais desfavoravel H7
2 2
Q=0,2046xd? x+/H =0,2046x13% x /4 = 6915%nm

6915
60000

2. Perda de carga no esquicho
Je, =0,0396 x H =0,0396x4 =0,16m.c.a.

3. Perda de carga na mangueira
Jm, =9399,38x Q"% =9399,38x0,00115"% = 0’0343%

AJm, =Jm, x Lm=0,0343x30=1,03m.c.a.

4. Perda de carga no hidrante H7

—0,00115M /

. . « Comprimento Comprimento
Quantidade | Unid. Conexao equivalente equivalente Total
1 pc | Registro angulo aberto 214" 10,00 m 10,00 m
1 pc | Redugdo 25" x 1% 0,71 m 0,71 m

Leq total 10,71 m

Jh, =1065,88x Q" =1065,88x0,00115"* =0,0039 M/
h, = (L +Lg)xJh; =(10,71+0,20)x0,0039 = 0,04mc.a

5. Perda de carga no trecho: H7 — Ponto “A”

Comprimento

Comprimento

Quantidade | Unid. Conexao equivalente equivalente Total
3 pc | Joelho 90° 21%5” 2,00 m 6,00 m
1 pc | Té passagem lateral 215" 4,30 m 4,30 m
Leq total 10,30 m

3tz = Jh; =0,0039M/
Aty = (L +Lg)x Jt = (10,3+21,9) x0,0039 =013mca
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6. Perda de carga no trecho: Ponto “A” — Ponto “B”

Comprimento

Comprimento

Quantidade | Unid. Conexao ! ;
equivalente equivalente Total
1 pc | T¢€ passagem direta 215" 1,30 m 1,30 m
Leq total 1,30 m

Q, s =Qx2=0,00115x2 =0,0023 m%

Jt, , =106588xQ, ,"*° =1065,88x0,0023"% = 0,0014%
Aty g = (L +Lg)xJt, 5 =(13+135)x0,014=0,21lmc.a

7. Perda de carga no trecho: Ponto “B” — Ponto “C”

Quantidade | Unid. Conexéo Comprimento Comprimento
equivalente equivalente Total
1 pc | T€ passagem lateral 22" 4,30 m 4,30 m
Leq total 4,30 m

Qs ¢ =Qx3=0,00115x3=0,00345 m%

Jty . =1065,88xQ, . ° =1065,88x0,00345™% = 0,0297 %
Aty ¢ = (L +Lg) x Jtg ¢ =(4,3+12,2)x0,0297 = 0,49mc.a

8. Perda de carga no trecho: Ponto “C” — Bomba

Comprimento

Comprimento

Quantidade | Unid. Conexdo equivalente equivalente Total
2 pc | T€ passagem lateral 25" 4,30 m 8,60 m
1 pc | Valvula de retencdo pesada 2'5” 8,10 m 8,10 m
2 pc | Joelho 90° 215" 2,00m 4,00 m
2 pc | Registro de Gaveta 2'2” 0,40 m 0,80 m
Leq total 21,50 m

Qc_soms = Qx4 =0,00115x4 = 0,0046 m%

Jte_somma =1065,88xQ_gonmn - =1065,88x0,0046%° = o,osoesf%n
Adte_sommn = (Lsg + Lg) X Jte_gomen = (21,5+6,95) x 0,0506 =1,44mc.a

9. Perda de carga na Succdo

. . < Comprimento Comprimento
Quarttidade | Unid. Conexdo equivalente equivalente Total
1 pc | Valvula de pé e crivo 3” 22,00 m 22,00 m
1 pc | Joelho 90° 3” 2,50 m 2,50 m
1 pc | Registro de Gaveta 3” 0,50 m 0,50 m

Leq total 25,00 m

Qs =Qx4=0,00115x4=0,0046M"/

Jt =455,98x Q" = 455,98x0,0046"% = 0,0216%
Adtg = (L, + Lg) x Jtg = (25,0+ 2,6)x 0,0216 = 0,60m.c.a
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10. Calculo da altura manométrica
Hman=H +Je, + AJm, + AJh, + Adt,,, , +AJt, ; + Aty o + At poues +AJs £HQ

Hman=4,00+0,16+1,03+0,04+0,13+0,21+0,49+1,44+0,60+(2,10+0,50-1,00+1,90) =11,6m.c.a.

11. Vazao da bomba

Qb=Qx4=6915x4=2766 /. = 27230%;60 166/

12. Poténcia da bomba
Ph — 0,37xHmanxQb  0,37x11,6x16,6

n% 50

=142¢cv

13. Profundidade minima da valvula de pé e crivo
H min =(2,5x¢)+0,10=(2,5x0,075) + 0,10 =0,29m

14. Especificactes da Moto-Bomba

Hman =14 m.c.a. Pb=1,5cv
Qb =17,1 m¥h Marca/modelo = Schneider BP1-92

15. Célculo da Reserva Técnica de Incéndio — RTI

Autonomia da RTI — (Tempo de uso)
T =30+[(7-4)x2]=30+6=36min

Vazao da RTI
Qun =0,2046xd° x+/Hman =0,2046x13° x+14 =129,38 I/ .

Volume da RTI
RTI =2xT xQgy, =2x36x129,38=9.315,36 litros

16. Calculo da NSPHd
Pressdo de vapor a 45 °C = 1,00 m.c.a.
Altitude = 600m

Patm=10,33 — 0,0011 x altitude
Patm = 10,33 — 0,0011 x 600
Patm = 10,33 - 0,66 = 9,67 m.c.a.

NSPHd = Patm — hfs — Pv + Hs
NSPHd =9,67-0,6 -1,00— 2,1 =5,97 m.c.a.
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