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INSTRUCAO NORMATIVA
(IN 008/DAT/CBMSC)

INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEIS
(GLP E GN)

Editada em: 28/03/2014

O Comando do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina — CBMSC, no uso das
atribuigdes legais que lhe confere o inciso II do artigo 108 da Constitui¢ao Estadual, e ainda o
que dispde a Lei 16.157/2013 e combinado com o Decreto 1.957/2013, considerando as
necessidades de adequagdo e atualizagdo de prescricdoes normativas, face evolugdes
tecnoldgicas e cientificas, resolve editar a presente Instrucdo Normativa.

CAPITULOI
DISPOSICOES INICIAIS

Secao I
Objetivo

Art. 1° Esta Instru¢do Normativa (IN), tem como objetivo estabelecer e padronizar
critérios de concepcao e dimensionamento das Instalacdes de Gas Combustivel (GLP e GN),
dos processos analisados e fiscalizados pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa
Catarina (CBMSC).

Sec¢ao II
Referéncias

Art. 2° Referéncias utilizadas na elaboracao desta IN:

I - ABNT NBR 13103:2013 — Instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Requisitos;

IT - ABNT NBR 13523:2008 — Central de Gas liquefeito de petroleo (GLP);

IIT - ABNT NBR 14024:2006 — Central de Gas liquefeito de petrdleo (GLP) —
Sistema de abastecimento a granel — Procedimento operacional;

IV - ABNT NBR 15526:2009 — Redes de distribui¢do interna para gases
combustiveis em instalagdes residenciais e comerciais — Projeto e execugao.
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Secao III
Terminologias

Art. 3° Aplicam-se as terminologias especificas definidas no Anexo A desta IN.
CAPITULO II
REQUISITOS ESPECIFICOS

Art. 4° As instalagdes de Gés Liquefeito de Petroleo — GLP sdo constituidas por:

I - uma 4rea delimitada e protegida, denominada “Central de Gas”, localizada fora da
projecdo da edificacdo que contém recipientes trocaveis ou recipientes abastecidos no local;

I - uma rede de distribui¢do (rede primaria e rede secundaria) formada por
canalizagdes, dispositivos e acessorios, que conduz o gas até o ponto de consumo;

III - reguladores e medidores de gas;

IV - adequacdo de ambiente (ventilagdo permanente) onde os aparelhos a gas sdo
instalados;

V - exaustdo dos produtos da combustao.

Art. 5° As instalagcdes de Gas Natural — GN, além do previsto nos incisos II, III, IV e
V do artigo anterior, sdo constituidas por uma “Estacdo de GN”, que pode ser uma ERPM,
EM, ERP ou ERMU, conforme as caracteristicas de fornecimento.

Art. 6° Esta IN se aplica a todas as ocupagdes que fagam uso de aparelhos a gas.

Paréagrafo unico. Nos Eventos Transitorios as instalagdes deverdo ser de acordo com
a IN 024/DAT/CBMSC.

Art. 7° O projeto e execucao de instalagdes de gases combustiveis deverdo atender
aos requisitos minimos exigiveis previstos nesta IN, considerando ainda que:

I - a rede de distribuicdo primdria para gas combustivel (GLP ou GN) em instalacdes,
ndo podem exceder a pressao de operagao de 1,5kgf/cm?;

IT - possam ser abastecidas por Central de Gas (GLP) ou por canaliza¢ao de rua
(GN);

III - o abastecimento das instalagdes de GLP pode ser por recipientes trocaveis
(recipientes abastecido por massa em base de engarrafamento e transportado cheio para troca)
ou por recipientes abastecidos no local (recipientes abastecidos por volume no proprio local
da instalagdo), a partir de veiculo abastecedor especifico com sistema proprio de transferéncia
de GLP;
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IV - os gases serdo conduzidos até os pontos de utilizagao através de um sistema de
tubulacdes (rede de alimentacdo, rede de distribuicdo priméria e rede de distribuicdo
secundaria).

Art. 8° Tubulagdes (canalizagdo e mangueiras) de fase liquida de GLP n3o podem
passar no interior das edificacdes.

Paragrafo inico. Somente ¢ permitida a passagem de tubulagdes de GLP na fase
liquida em interior de edificagdes para processos industriais especificos que utilizem o GLP

na fase liquida.

Art. 9° As instalagdes da Central de Gas devem permitir o reabastecimento dos
recipientes, sem a interrup¢do da alimentacdo do gas aos aparelhos de utilizagao.

Paragrafo inico. Quando o imoével possuir apenas um consumidor de GLP, com até

90kg, deixa de ser obrigatério a exigéncia do recipiente reserva.

CAPITULO III
CENTRAL DE GAS

Art. 10. Central de Gas ¢ a area destinada para conter os recipientes € acessorios,
destinados ao armazenamento de GLP.

Paragrafo Uinico. Recipiente ¢ o vaso de pressdo destinado a conter o gas liquefeito de
petroleo.

Art. 11. A Central de Gas podera utilizar gas armazenado em:

I - recipientes enterrados;

I - recipientes aterrados;

IIT - recipientes de superficie, protegidos por gradil metélico; ou

IV - recipientes de superficie dentro de cabine de prote¢do (Abrigo ou Central de
GLP).

Art. 12. A locagdo dos recipientes de GLP devera obedecer aos seguintes critérios:

I - recipientes em Abrigo (Abrigo de GLP): recipientes instalados em cabine,
protegida por paredes e cobertura, construida em alvenaria ou concreto, limitado a capacidade
total de até 90kg de GLP;

IT - recipientes em Central (Central de GLP): recipientes instalados em cabine,

protegido por paredes e cobertura resistente ao fogo por 2 horas, construida em alvenaria ou
concreto, com capacidade total superior a 90kg de GLP;
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IIT - recipientes de superficie: recipientes instalados diretamente sobre o solo ou
sobre suportes rente ao chdo (bases ou suportes estaveis, de material incombustivel);

IV - recipientes aterrados: recipientes recobertos de terra compactada, com no
minimo 30cm de espessura em qualquer ponto do costado do recipiente; e

V - recipientes enterrados: recipientes instalados a uma profundidade minima de
30cm, medida entre a tangente do topo do recipiente e o nivel do solo.

Paragrafo tnico. Os recipientes enterrados, aterrados ou de superficie, terdo protegao
através de cerca de gradil metalico, conforme especificagdo desta IN.
Secao I
Recipientes em Abrigo de GLP

Art. 13. A edificacdo que utilizar GLP com capacidade total até 90kg, devera possuir
Abrigo de GLP atendendo aos seguintes requisitos:

I - cabine de protecao, construida em alvenaria ou concreto;
I - possuir ventilagdo nas portas do Abrigo;

III - deve estar situado em cota igual ou superior ao nivel do piso onde o mesmo
estiver situado;

IV - recipiente deve ser instalado no lado externo da edificagao;
V - local de facil acesso;

VI - as dimensdes deverdo ser compativeis para um recipiente ativo e outro reserva
quando existir;

VII - possuir afastamento minimo de 1,50m de fossos, caixas ou ralos de escoamento
de agua, gordura, ventilagdo ou esgoto, de caixas de rede de luz e telefone, de fossa, de
sumidouro € outros;

VIII - podem ser instalados até 6 recipientes de 13kg, em Abrigos individuais,
preferencialmente agrupados, podendo ser instalado um Abrigo sobre o outro, resultando, no
maximo, em duas fileiras;

IX - cada Abrigo devera ser identificado com o nimero do apartamento;

X - possuir no interior de cada Abrigo:

a) regulador de pressao de acordo com o tipo de aparelho de queima;

b) registro de corte do fornecimento de gas do tipo fecho rapido;
¢) mangueira para conducao do gas de acordo com esta IN.
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Sec¢ao II
Recipientes em Central de GLP

Art. 14. A edificacdo que utilizar GLP com capacidade total superior a 90kg, podera
ter os recipientes instalados em cabine, denominada “Central de GLP”, seguindo as
especificagoes:

I - teto de concreto com espessura minima de 10cm, com declividade para
escoamento de agua;

IT - as paredes deverdo possuir tempo de resisténcia ao fogo minima de 2 horas, e
quando forem utilizados blocos vazados (ceramico ou de concreto) em sua construgdo, estes
deverao ser preenchidos com argamassa ou graute;

III - as portas deverao:

a) ser de eixo vertical pivotante ou de correr, com as dimensdes minimas de 0,90 x
1,70m, ndo excedendo a largura compativel com o recipiente a ser instalado;

b) dispor, em toda a porta, de ventilagdo, podendo ser em venezianas, com a
distancia de 8mm entre as placas, ou tipo grade, com espagamento maximo de 10cm, entre as
barras, guarnecida por tela metalica com malha de 2 a Smm.

IV - a cada 5Sm de comprimento da Central de GLP, serdo exigidos, no minimo, 2
portas, instaladas preferencialmente em pontos diferentes;

V - as portas das Centrais de GLP ndo poderdo ficar no mesmo alinhamento (uma
defronte a outra);

VI - nas paredes laterais e frontais, a cada metro linear deve haver aberturas para
ventilacao:

a) preferencialmente cruzadas, ao nivel do piso e do teto, nas dimensdes minimas de
15cm x 10cm, devidamente protegidas por tela metalica, com malhas de 2 a Smm, ndo
diminuindo a area efetiva minima de ventilacao;

b) ndo podem ser colocadas as aberturas de ventilagdo que, em relagdo ao piso
externo e outros ambientes, comprometerem a seguranca da edificagdo, quer por acimulo de
gas ou por pontos de ignigao.

VII - o piso terda no minimo Scm de espessura e serd em concreto;
VIII - a Central tera altura minima de 1,8m, medida na parte mais baixa do teto;

IX - possuir largura para manobras de manutencdo com espaco livre minimo de
90cm (para recipientes trocaveis) e de 50cm (para recipientes abastecidos no local);

X - Central de GLP com recipientes transportaveis trocaveis, devera dispor de
estrado de madeira tipo grade;

’ XI - na Central de GLP devera ser afixada a inscricdo “CUIDADO CENTRAL DE
GAS”, de forma legivel (letras na cor preta sobre fundo amarelo).
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Subsecao I
Localizagdo da Central de GLP

Art. 15. A Central de GLP, ndo podera ser instalada em:

I - fossos de iluminagao e ventilacao;

IT - garagens, subsolos, pordes;

III - cota negativa (deve estar situada em cota igual ou superior ao nivel do piso onde
a mesma estiver situada, ou seja, ndo podera ser edificada em locais onde o piso fique em
desnivel, e os cilindros fiquem instalados em rebaixos, nichos ou recessos abaixo do nivel
externo);

IV - em teto, laje de cobertura ou terrago;

V - local de dificil acesso.

Art. 16. A Central de GLP nao podera ser construida de modo a oferecer riscos a
edificacdo de terrenos vizinhos ou vias publicas.

Art. 17. A Central de GLP nao poderd ter suas portas voltadas para a proje¢ao
vertical da edificacdo, quando a menos de 10m de distancia.

Paragrafo unico. Quando houver edificagdes frontais a porta, vizinhas a Central de
GLP, numa distancia inferior a 10m, devera existir um muro, com comprimento no minimo
igual ao da Central de GLP, em concreto armado com espessura minima de 14cm e altura
minima de 2,00m entre a edifica¢ao e a Central de GLP.

Art. 18. Quando a Central de GLP for construida junto a edificagdo, podera ficar sob
a projecao vertical da edificagdo desde que atenda aos seguintes requisitos:

I - possua capacidade total até¢ 1000kg;

IT - possuir suas paredes e teto em concreto armado, com 14cm de espessura minima,
e para o piso também, quando existir subsolo sob a Central;

III - possuir sua fachada no mesmo alinhamento da projecdo vertical da edificagao;
IV - possuir sobre a Central de GLP um espaco livre, de no minimo, 3m de altura;

V - quando a porta ocupar toda a fachada da Central de GLP fica dispensado as
ventilagdes superior e inferior, desde que possua portas totalmente ventiladas.

Art. 19. Quando a Central de GLP tiver até 1000 kg de gas e for construida junto a
divisa da propriedade, devera existir um muro, com comprimento no minimo igual ao da
Central de Gas, em concreto armado com espessura minima de 14cm e altura minima de 2m,
na divisa da propriedade, entre esta e a Central, observando que a parede da Central nao
podera servir como muro.
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Paragrafo unico. Deve ser observado o afastamento de seguranca previsto na Tabela
3, entre a Central de GLP e a divisa da propriedade.

Art. 20. A Central de GLP ndo podera ser construida com um afastamento inferior a
1,50m de fossos ou ralos de escoamento de dgua ou esgoto, de caixas de rede de luz e
telefone, caixa ou ralo de gordura ou ventilagdo, da fossa ou do sumidouro.

Subsecao 11
Recipientes no interior da Central de GLP

Art. 21. Os recipientes sdo ligados a canalizagdo coletora (rede de alimentagdo)
através dos mangotes ou dos pig-tail.

Paragrafo tinico. Na interligacdo do pig-fail com a rede de alimentacdo havera uma
valvula de retengao (tredolet).

Art. 22. Quando o abastecimento das instalacdes de GLP for através de recipientes
trocaveis (recipientes abastecido por massa em base de engarrafamento e transportado cheio
para troca), a rede de alimentacdo devera dispor de uma valvula de bloqueio para cada bateria
de cilindros.

Paragrafo tunico. As Centrais de GLP que utilizarem recipientes transportaveis
trocaveis, deverdo ser constituidas de 2 baterias, sendo uma ativa e outra reserva.

Art. 23. A quantidade méxima de armazenagem de GLP no interior de uma Central
sera de 5000kg.

Art. 24. A capacidade individual maxima do recipiente no interior de uma Central de
GLP, devera ser de 2000kg.
Subsecao III

Compartimentacdo da Central de GLP

Art. 25. Quando houver compartimentagdo na Central de GLP em mais de uma
célula, somente serdo consideradas como independentes se:

I - as células forem separadas por parede cega, devendo possuir tempo de resisténcia
ao fogo minima de 2 horas, e quando forem utilizados blocos vazados (ceramico ou de
concreto) em sua construgdo, estes deverdo ser preenchidos com argamassa ou graute;

IT - cada célula possuir porta independente e de facil acesso;

III - as portas ndo poderdo ficar no mesmo alinhamento.

§ 1° Admite-se a compartimenta¢do, no maximo 2 vezes, ou seja, compartimentagao

da Central em duas células e novamente a compartimentagdo de cada célula, se necessario,
totalizando, no maximo, 4 células.
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§ 2° Para a protecao por extintores, devera ser computado a carga total da Central de
GLP.

§ 3° Para efeitos de afastamento de seguranca, considera-se a capacidade total de
uma célula.
Secao III
Instalagdo de recipientes de GLP de superficie, aterrado ou enterrado
Art. 26 A “area de locacdo dos recipientes”, ou seja, a Central de Gas com
recipientes de superficie instalados diretamente sobre o solo ou sobre suportes rente ao chao,

aterrado ou enterrado, devera:

I - ser delimitada através de cerca de tela, gradil ou elemento vazado com 1,8m de
altura, que ndo interfira na ventilagao;

IT - conter no minimo dois portdes em lados distintos ou locados nas extremidades de
um mesmo lado da Central, abrindo para fora, com no minimo, 1,00m de largura;

IIT - devera possuir conjunto para controle € manobra, instalado em Abrigo.
Art. 27. A cerca deve possuir os afastamentos minimos indicados na Tabela 1.

§ 1° Nos recipientes de superficie, as distancias s3o medidas a partir da projecao
horizontal do costado do recipiente sobre o solo, do recipiente mais préximo.

§ 2° Nos recipientes enterrados/aterrados, deve ser medida a partir das tomadas de
abastecimento.

Tabela 1 — Afastamentos da cerca de protecao
Distancia da superficie dos
recipientes a cerca (m)

Capacidade do recipiente (kg)

Até 4000 1
> 4000 até 8000 1,5
> 8000 até 60000 3

> 60000 7,5

Art. 28. As “Centrais de Gas” com recipientes de superficie, aterrado ou enterrado,
devem obedecer, ainda, a um afastamento minimo da proje¢do vertical do corpo da
edificacdo, levando-se em consideragdo a quantidade de total gas, de acordo com a Tabela 3
desta IN.

Art. 29. A area de locacao dos recipientes, ou seja, a Central de Gas com recipientes
de superficie, aterrados ou enterrados deverd possuir a seguinte sinalizacdo: Placa com
inscrigio "PERIGO", "INFLAMAVEL" ¢ "PROIBIDO FUMAR" nas dimensdes minimas de:
40cm x 30cm, com letras (minimo) em dimensdo de 4 x 7cm, trago de 1,5cm, em cor preta
sobre fundo amarelo.
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Paragrafo tunico. As placas deverdo ser locadas de tal modo que possam ser
visualizadas de qualquer dire¢do de acesso a area dos tanques.

Subsecdo unica
Tomada de abastecimento
Art. 30. As tomadas de abastecimento deverdo ser localizadas no exterior das
edificagdes dentro da area delimitada da “Central de GLP” ou outro local especifico

devidamente demarcado atendendo aos afastamentos da Tabela 2.

Paragrafo tnico. Exclui-se do atendimento destes afastamentos, as tomadas de
abastecimento localizadas dentro de “Centrais de GLP”.

Tabela 2 — Afastamentos de Seguranca das tomadas de abastecimento

D Distancia minima de
Discriminagao
seguranca (m)
Edificacdes 3
Vias publicas 3
Outros tanques e/ou reservatorios que contenham fluidos inflaméveis 6
Ralos, rebaixos, canaletas e dos veiculos abastecedores 1,5
Materiais de facil combustdo e pontos de ignicao 3
Aparelhos de ar condicionado 3
Aberturas de edificacdes 3

Art. 31. E vedada a instalagdo das tomadas de abastecimento em caixas ou galerias
subterraneas e proximas de depressdes do solo, valetas para captacdo de aguas pluviais,
aberturas de dutos de esgoto ou aberturas para acesso a compartimentos subterraneos.

Art. 32. As tomadas de abastecimento, quando se tratar de tanques enterrados, ndo
podem ser instaladas em galerias subterraneas, devendo estas estar localizadas em cabine

propria no recipiente e ao nivel do solo.

Art. 33. As tomadas de abastecimento devem ser protegidas contra danos por efeito
de manobras irregulares e agentes fisicos.

Secao IV
Conjunto de controle e manobra da Central de GLP

Art. 34. A Central de GLP deverd possuir conjunto para controle e manobra,
instalado em Abrigo (ver figura 1).

Art. 35. O Abrigo para o conjunto de controle e manobra deve atender as seguintes
caracteristicas:

I - dimensdes minimas de 30 x 60 x 20cm, devendo ser instalado a uma altura
minima de 1,00m do piso externo e sobreposto na propria parede da Central de Gés;
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I - dispor de aberturas para ventilagdo na parte inferir do Abrigo e/ou nas laterais;

IIT - o fechamento podera ser: em vidro temperado com espessura maxima de 2mm,
com os seguintes dizeres: “EM CASO DE INCENDIO, QUEBRE O VIDRO E FECHE O
REGISTRO”, em letras nas cores amarelas e nas dimensoes: traco com 0,5¢cm e moldura com
2 x 3cm; ou em vidro comum, desde que atenda aos requisitos:

a) atender as caracteristicas e especificagdes anteriores;
b) ndo possuir massa de vedagao;

c) ser fixado somente em quatro pontos;
d) acrescentar a seguinte inscri¢ao: “CUIDADO VIDRO ESTILHACANTE”, em

letras nas cores amarelas e nas dimensdes: traco de 0,2cm e moldura 1 x 2cm, sendo que o
espaco vertical devera ser maior entre textos.

V - o fechamento podera ser estanque ou através de chaves.

_LETRAS — COR AMARELA VEIEZINNAS
TRAGD 05 cm
MOLDURA 2 x 3 em.
?m,ﬁ__nxm O VIDRO COM a
MASSA SOMENTE a
EM CASO DE NOS 04 CANTOS d b
] INCENDIO
QUEBRE O :
o VIDRO E __VIDRO COMUM MAX. 2 mm. :
g OFECHETR 2 FECHAMENTD
S REGISTRO . ATRAVES DE CHAVE
= i
I "CUIDADO VIDRO ; C E g
ESTILHAGANTE * : :
LETRAS — COR AMARELA L
| "Rt R\ TRAGC ~ 0,2 cm .
MOLDURA - T x 2 cm. o
o
lML ) .

VISTA FRONTAL
CORTE

MANOMETRO (PRESSAQ MAX. DE 1,5 kgf/cm2)

Y P "R VALVULA DE 1* ESTAGIO
T ]

g : H ]

3L z J— REGISTRO DE PARAGEM (FECHO RAPIDO)

p S SR | TEE PLUGADO C/ RED

CHAVE P/ 41 /2
PLANTA BAWA o .
5/ Ese.

Figura 1 — Conjunto de controle e manobra para Central de GLP

Art. 36. Dentro do Abrigo para o conjunto de controle e manobra deverdo ser
instalados, de acordo com o fluxo de gés, os seguintes dispositivos:

I - valvula reguladora de pressao de 1° estagio;
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IT - mandémetro para controle da pressao na rede primaria de gas com graduacdo que
permita uma leitura com precisdo, que devera ser regulada até 1,5kg/cm?;

III - registro de paragem (fecho répido);
IV - té€ plugado, com reducgdo para '2”, para teste de estanqueidade da canalizagao.
Paragrafo tnico. Admite-se a instalagdo da valvula reguladora de pressdo de 1°

estagio junto ao corpo do recipiente, ficando facultativo a sua instalacdo dentro do Abrigo
para conjunto de controle de manobra, conforme especificagdes desta IN.

Se¢ao V
Afastamentos de seguranca da Central de GLP

Subsecdo I
Afastamentos entre Central de GLP e edifica¢do ou divisa de propriedade
Art. 37. A Central de GLP deve obedecer a um afastamento minimo da proje¢ao
vertical do corpo da edificagdo ou da divisa de propriedade, levando-se em consideragdo a

quantidade de gés, de acordo com a Tabela 3.

Tabela 3 — Afastamentos de seguranga

Capacidade total da Recipiente em Recipiente de Recipiente Enterrado
Central de Gés Central de GLP (m) Superficie (m) ou Aterrado (m)
Até 1000 kg 0 1,5 3
> 1000 a 3000 kg 1,5 3 3
> 3000 a 5000 kg 3 7,5 3
> 5000 a 60000 kg 7,5 15 15
> 60000 kg 15 22,5 15

Art. 38. Os afastamentos de seguranca sao medidos a partir de:

I - no recipiente em “Central de GLP”, as distancias sdo medidas a partir da parede
externa da Central;

I - nos recipientes de superficie, as distdncias sdo medidas a partir da projecao
horizontal do costado do recipiente sobre o solo, do recipiente mais proximo;

IIT - nos recipientes enterrados/aterrados, deve ser medida a partir das tomadas de
abastecimento.

Art. 39. As distancias de afastamento das edificacdes nao devem considerar
projecdes de complementos ou partes destas, tais como telhados, balcdes, marquises, floreiras.

Paragrafo inico. Sacadas serdo consideradas como proje¢ao da edificacao.
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Art. 40. Centrais de GLP compartimentadas deverdo utilizar, como parametro, na
Tabela 3, a capacidade total de uma célula.

Subsecao 11
Afastamento entre recipientes de GLP

Art. 41. Os afastamentos de seguranca entre recipientes de GLP deverdo ser de
acordo com a Tabela 4.

Tabela 4 — Afastamentos de Seguranca entre Recipientes

Capacidade individual do recipiente Afastamento minimo entre recipientes
até 1000 kg 0,1m
de 1000 a 4000 kg 1,0m
de 4000 a 65000 kg 1,5m
Acima de 65000 kg Metade do diémet’m. do recipiente,
¢ com no minimo 1,5m

Subsecao III
Afastamentos entre Centrais de GLP

Art. 42. A edificacdo podera ter mais de uma Central de Gas, devendo ser agrupadas
num unico local, podendo ter um afastamento maximo entre elas de até Sm.

Subsec¢ao IV
Afastamento de fontes de ignigdo

Art. 43. As Centrais de GLP devem possuir afastamentos de seguranga de fontes de
ignicdo, além de produtos toxicos, perigosos, inflamaveis, de chama aberta e de materiais
combustiveis, conforme Tabela 5.

Tabela 5 — Outros Afastamentos de Seguranca

Tipo de instalacio
Situagéo Recipiente em Central ou em | Recipiente de Superficie,
Abrigo de GLP (m) enterrado ou aterrado (m)
Produtos toxicos, perigosos,
. L 3 6
inflamaveis e chama aberta
Materiais combustiveis 1,5 3
Fontes de igni¢do e outras L5 3
aberturas (portas e janelas) ’
Aberturas abaixo da descarga | L5
da valvula de seguranga ’
Subsecdo V

Afastamento de estocagem de oxigénio
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Art. 44. As Centrais de Gas deverdo estar afastadas da estocagem de oxigénio
conforme Tabela 6.

Tabela 6 — Afastamentos para estocagem de Oxigénio

. Capacidade maxima de O, nos recipientes, em fase liquida e gasosa,
Capacidade da ) . oA 3
Central de Gas incluindo reservas de oxigénio na fase gasosa (Nm-)
Até 11 11 a566 Acima de 566
Até 3000 kg Om 6m 7,5m
> 3000 kg Om 6m 15m

Subsecao VI

Afastamento de estocagem de hidrogénio

Art. 45. As Centrais de Gés deverdo estar afastadas da estocagem de hidrogénio

conforme Tabela 7

Tabela 7 — Afastamentos para Estocagem de Hidrogénio

. Capacidade maxima de Hidrogénio nos recipientes, em fase liquida e
Capacidade da i ; ) o 3
Central de Gas gasosa, incluindo reservas de hidrogénio na fase gasosa (Nm°)

Até 11 11 a85 Acima de 85
Até 1000 kg Om 3m 7,5m
> 1000 kg Om 7,5m 15m
Subsecao VII

Afastamento de rede elétrica

Art. 46. Os recipientes de GLP ndo podem estar localizados sob redes elétricas,
devendo atender os afastamentos da Tabela 8.

§ 1° Os recipientes quando instalados em Central de GLP poderao estar sob redes de
até 0,6kV.

§ 2° A distancia a ser considerada ¢ a partir da proje¢do do recipiente no plano
horizontal.

Tabela 8 — Afastamentos para Redes Elétricas

Nivel de tensao (kV) Distancia minima (m)
<0,6 1,8m
>0,6e<24 3m
> 24 7,5m

Secao VI
Protegdo por extintores
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Art. 47. Os extintores podem ser instalados em outras areas além da Central de Gas,
desde que o caminhamento para alcangé-los obedega ao previsto na IN 006/DAT/CBMSC.

Art. 48. A protecdo por extintores deverd ser feita de acordo com a quantidade
minima prevista na Tabela 9:

§ 1° A partir da 3000kg de gas, para cada 1000kg excedente, sera exigido mais 1
unidade extintora.

§ 2° O numero de unidades extintoras, quando tratar-se de Centrais de GLP
compartimentadas, ¢ feito para a soma total da quantidade de GLP.

Tabela 9 — Quantidade Minima de Extintores

Quantidade de GLP Uni.dades Capa'cidade Carga minirpa de
extintoras extintora agente extintor
Até 270 kg 1 10-B : 1-C 4 kg
<270 até¢ 1000 kg 2 10-B: 1-C 4 kg
<1000 até 3000 kg 3 10-B: 1-C 4 kg
Secao VII

Dimensionamento da Central de GLP

Art. 49. Deve ser levantado o perfil de consumo de gas, com relagdo aos aparelhos a
gas a serem utilizados, de forma a se determinar o consumo total da edificacao.

Art. 50. O levantamento de consumo de gas ¢ feito através do somatorio da poténcia
nominal de cada aparelho a gés, que deve ser fornecida pelo fabricante do aparelho e
registrado em projeto.

Paragrafo tnico. Na falta de registro de poténcia nominal, serdo adotados os valores
da Tabela 10.

Art. 51. Para efeito do estabelecimento do consumo total da edificagdo, deve ser
considerado o fator de simultaneidade dos consumos, bem como previsdo para aumento de
demanda futura, se for o caso.

§ 1° O fator de simultaneidade prevista no Anexo B aplica-se para as instalacdes do
tipo residencial.

§ 2° Para todas as demais ocupacdes e/ou instalagdes (comércio, industrial, aparelhos
de grande consumo, etc) sera de acordo com a demanda de consumo.

Art. 52. Na quantidade total de recipientes dimensionada deve ser aplicado um fator

de reducdo, de 25% para edificagdes com até 20 unidades habitacionais e de 35% para as
edificacdes com mais de 20 unidades habitacionais.
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Paragrafo unico. Aplica-se o fator de redugdo somente para ocupacgdo residencial
privativa multifamiliar, ou para outras ocupagdes com caracteristica de consumo residencial
de GLP.

Tabela 10 — Poténcias nominais dos aparelhos de utiliza¢ao

de . Capacidade Nominal

Aparelho de Utilizagao Tipo o kealh | keal/min
Fogao 4 bocas Com forno 8,1 7000 117
Fogao 4 bocas Sem forno 5,8 5000 84
Fogao 6 bocas Com forno 12,8 11000 184
Fogdo 6 bocas Sem forno 9,3 8000 134
Forno de parede - 3,5 3000 50
Aquecedor acumulagio S0L-75L 8,7 7500 125
Aquecedor acumulagdo 100L-150L 10,5 9000 150
Aquecedor acumulacgdo 200 L -300L 17,4 15000 250
Aquecedor passagem 6 L/min 10,5 9000 150
Aquecedor passagem 8 L/min 14,0 12000 200
Aquecedor passagem 10 L/min 17,1 14700 245
Aquecedor passagem 15 L/min 26,5 22800 380
Aquecedor passagem 20 L/min 28,7 24700 410
Lenhos (Lareira) Infravermelho 6,1 5200 87
Lenhos (Lareira) C/Labaredas 8,5 7300 122
Aquecedor de Ambientes - 6,63 5700 95
Secadora de roupa - 7,0 6000 100
Fogdo 4 queimadores Semi-Industrial 16,3 14000 234
Fogao 6 queimadores Semi-Industrial 18,9 16250 270
Fogao Industrial com:

. queimador duplo (cada) 10,0 8600 144

. queimador simples (cada) 3,9 3360 56

. chapa 6,2 5330 89

. banho maria 3,9 3360 56

. forno 4,8 4130 69
Kit Compact Sem forno

. cada queimador 1,4 1200 20
Churrasqueira 5 queimadores 9,8 8400 140
Churrasqueira 4 queimadores 7,8 6700 112
Churrasqueira 3 queimadores 5,9 5100 85
Churrasqueira 5 queimadores 3,9 3360 56

Art. 53. O dimensionamento da quantidade de recipientes na Central de GLP ¢
realizado através das seguintes etapas:

I - verificar o tipo de aparelhos com consumo de gés (dado de projeto);

II - verificar o consumo de gas de cada aparelho em kcal/min (dado de projeto);

III - verificar o consumo por apartamento € por pavimento em kcal/min;

IV - verificar o consumo total da edificagdo ou poténcia computada (Pc) em kg/h,

utilizando a seguinte equacgao:
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Pc = [Pc (kcal/min) x 60 (min)] + [11200 (kcal/kg)]

V - o resultado (Pc), sendo fracionado, deve ter arredondamento matemadtico, p. ex.:
até 2,49 arredonda-se para 2, e com 2,50 arredonda-se para 3;

VI - verificar no Anexo B, o fator de simultaneidade, de acordo com o valor da
potencia computada.

VII - para o calculo da poténcia adotada (Pa) em kg/h, utilizar a seguinte equagao:
Pa = Pc (kg/h) x Fator de simultaneidade/100

VIII - de acordo com a tabela do Anexo C, verifica-se o valor da taxa de vaporizacdo
natural do recipiente escolhido para a Central de Gas;

IX - divide-se o valor de “Pa” pelo valor da taxa de vaporizagdo do recipiente
escolhido, obtendo-se a quantidade de recipientes da bateria ativa, necessarios para abastecer
a edificacdo;

X - de posse do nimero de recipientes necessarios, deve-se aplicar o fator de reducao
no resultado final, de acordo com os critérios do artigo 52, apenas para ocupagdo residencial
privativa multifamiliar ou para outras ocupagdes com caracteristica de consumo residencial de
GLP;

XI - o resultado (ntimero de recipientes), sendo fracionado, deve ter arredondamento
matematico, p. ex.: até 2,49 arredonda-se para 2, e com 2,50 arredonda-se para 3.

Paragrafo unico. Ver no Anexo G um exemplo de dimensionamento.

CAPITULO IV
ESTACAO DE GAS NATURAL
(ERPM / EM / ERP / ERMU)

Art. 54. A Estagdo de GN (ver figura 2) tem por finalidade reduzir e limitar a pressao
de entrada do gas natural ao consumidor, bem como medir o respectivo volume de gas
transferido ao mesmo, logo, a Estacdo de GN nao ¢ uma Central de Gas.

§ 1° As Estag¢des de GN sdo constituidas pela valvula de bloqueio de entrada, filtro,
valvula reguladora de pressdo, valvula de bloqueio automatico (shutt-off), medidor e valvula
de bloqueio de saida.

§ 2° A Estagao de GN deve se localizar externamente a edificacao.

§ 3° Nao ha exigéncia de afastamento da Estacdo de GN em relagdo a edificagdo,

podendo inclusive ser instalada na fachada da edificagdo, desde que seja estanque pelo lado
interno, com abertura e ventilagdo para o exterior (ver figura 3).
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§ 4° A construc¢ao e manuten¢do da Estacdo de GN ¢ de responsabilidade da empresa
fornecedora de GN.

Figura 2 — Tipos de Estacdo de GN
Fonte: SCGAS

Figura 3 — Instalagcdo da Estacdo de GN em fachada de edificacdo
Fonte: SCGAS

Art. 55. Na Estagdo de GN, deverdo ser afixadas as inscrigdes, de forma legivel
(letras na cor preta sobre fundo amarelo):

I - “CUIDADO: ESTACAO DE GAS NATURAL”; e
I - “PERIGO: GAS INFLAMAVEL”.

Art. 56. A Estacdo de GN nao podera ser instalada em:
I - fossos de iluminagao e ventilacdo;

IT - garagens, subsolos, pordes;

III - teto, laje de cobertura ou terraco;

IV - local de dificil acesso.
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Art. 57. As Estagoes de GN deverdao apresentar conjunto para controle e manobra,
nos mesmos moldes do previsto para a Central de GLP devendo, de acordo com fluxo de gas

(ver figura 4), ter os seguintes dispositivos:

I - valvula de bloqueio (tipo esfera);

IT - tée com reducdo para '5”, com valvula de bloqueio e “plug”, para teste de

estanqueidade da canalizagao;

III - mandmetro para controle da pressao na rede primaria de gas, com graduagdo que

permita uma leitura com precisao.
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Figura 4 — Conjunto para controle e manobra da Estacdo de GN
Fonte: SCGAS

Art. 58. Nas edificagdes, abastecidas com GN, para cada bloco, devera ter também,
uma “valvula de corte geral da edificagdo” (registro de fecho rapido), localizado no acesso
principal (hall ou circulacao), conforme especificagdes desta IN.

CAPITULO V
VALVULAS, CONEXOES E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Art. 59. E permitida a colocagdo da valvula reguladora de pressdo de 1° estagio junto
ao corpo do tanque, ficando facultativa a sua instalacdo dentro do Abrigo para conjunto de
controle de manobras, a critério de cada companhia de gas, ndo se permitindo a utilizacao de

pressdo superior a 1,5kg/cm? no interior da edificacao.

Paragrafo tinico. Caso a valvula reguladora de pressdo de 1° estagio fique instalada
junto do corpo do tanque, deverao ser instalados os outros equipamentos dentro do Abrigo do
conjunto de controle e manobras (mandmetro, registro de fecho rapido e té plugado, etc).

Art. 60. No caso de um trecho de tubulacao destinada a conduzir GLP na fase liquida
ficar confinado por duas valvulas de bloqueio, deve ser instalada no respectivo trecho, uma

valvula de alivio.
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Art. 61. As vélvulas devem ter estampadas em seu corpo a classe de pressdo, o
diametro, a marca do fabricante e a indicagdo do sentido do fluxo quando necessario.

Secdo Unica
Valvula de corte geral para edificagdo
Art. 62. Nas edificagdes, abastecidas pela Central de GLP ou Estacdo de GN, para
cada bloco, devera ter também, uma valvula de corte (registro de fecho rapido), localizado no
acesso principal (hall ou circula¢do), devendo ser no mesmo didmetro da canalizagdo (rede de
distribuicao primaria).

§ 1° Esta valvula de corte, deverd estar instalada em Abrigo, com as dimensdes
compativeis para prote¢do do registro e devidamente sinalizado, com a inscri¢do:
“REGISTRO DE GAS - FECHE EM CASO DE EMERGENCIA”.

§2° Acrescentar a seguinte inscri¢do: “CUIDADO VIDRO ESTILHACANTE”, em

letras nas cores amarelas e nas dimensoes: traco de 2mm e moldura 1 x 2cm, sendo que o
espaco vertical devera ser maior entre textos.

CAPITULO VI
TUBULACAO PARA CONDUCAO DE GAS

Secao I
Materiais e condigoes

Art. 63. Para a execucdo das redes de instalacdo de gés (tubos e conexdes), sdo
admitidos os seguintes tipos de materiais:

I - ago, com ou sem costura, preto ou galvanizado;
I - aco preto ou galvanizado, com ou sem costura, classe média;
III - cobre sem costura;

IV - polietileno (PES80 ou PE100), somente para redes enterradas e externas as
projecdes horizontais das edificagdes;

V - multicamadas, somente para redes enterradas e externas as proje¢des horizontais
das edificagdes;

VI - mangueiras flexiveis, para interligagdo entre ponto de utilizagdo e aparelho a
gas/medidores, compativeis com o uso e a pressao de operagao;

VII - cobre flexivel, sem costura.
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Paragrafo unico. Os mesmos deverdo atender as especificacdes das respectivas
normas de fabricacao.

Art. 64. As ligagcdes da prumada e demais ligagdes, serdo feitas com o emprego de
roscas, flanges, soldas de fusdo ou brasagem, com material de fusdo acima de 540°C.

Art. 65. Nos tubos semi-rigidos, as ligagdes devem ser feitas com emprego de
conexdes soldadas ou sobrepostas.

Paragrafo tnico. Para tubulagdo com didmetro menor ou igual a 1” (25,4 mm),
quando as ligagdes forem feitas através de soldas, devera ser acrescido em %” (6 mm) o

didmetro da mesma.

Art. 66. Tubos semi-rigidos embutidos serdo revestidos com tubos rigidos de aco,
com a prote¢do contra danos por agentes fisicos.

Paragrafo unico. Nos pontos terminais dos tubos de revestimento que se situam no
interior das edificacdes, serdo obliterados os espagos compreendidos entre eles e os tubos

condutores de gas, a fim de impedir, efetivamente a condugdo para o interior das edificagdes.

Art. 67. Somente devem ser empregados tubos sem rebarbas externas e sem defeitos
de estruturas e de roscas.

Art. 68. As roscas devem ser cOnicas ou macho-conica e fémea paralela, e a elas
aplicado um vedante, tal como fita penta-tetra-fluor etileno, ou ainda vedantes compativeis
com o gas combustivel, ndo sendo permitido o uso de fios de cAnhamo.

Art. 69. As tubulacdes ndo podem passar em:

I - dutos de lixo, de ar condicionado ou de aguas pluviais;

IT - reservatorios de agua;

III - incineradores de lixo;

IV - pocos de elevadores;

V - compartimentos de equipamentos elétricos;

VI - subsolos ou pordes com pé direito inferior a 1,2m, entre-pisos, tetos rebaixados
ou qualquer compartimento de dimensdes exiguas;

VII - compartimentos nao ventilados;
VIII - compartimentos destinados a dormitorios;

IX - pocos de ventilagdo capazes de confinar o gas proveniente de eventual
vazamento;
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X - qualquer vazio ou parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura ou
alvenaria, mesmo que ventilado;

XI - ao longo de qualquer tipo de forro falso, salvo se for ventilado por tubo luva,
atendendo aos critérios desta IN;

XII - pontos de captacdo de ar para sistemas de ventilagao;
XIII - dutos de ventilagdo.

Art. 70. Toda tubulacdo devera ser suportada adequadamente, de modo a ndo ser
movida acidentalmente da posicao em que for instalada.

Paragrafo inico. A tubulacdo ndo deve passar por pontos que as sujeitem a tensdes
inerentes a estrutura da edificagao.

Art. 71. As tubulag¢des ndo podem servir de apoio e devem ser dispostas de forma tal
que as gotas de 4gua de condensacdo de outras redes ndo possam afeta-las.

Art. 72. As bifurcacdes de redes distribuidoras devem ser dispostas de modo a ser
interceptadas isoladamente.

Art. 73. Redes internas acabadas, mas ainda nao ligadas, ou postas fora de
funcionamento, devem ser vedadas em todas as extremidades de entrada e saida de gas, por
intermédio de “Caps” ou “Plugs”.

Art. 74. As tubulagdes devem:

I - ser perfeitamente estanques;

IT - ter um caimento de 0,1% no sentido do ramal geral de alimentagao.

Art. 75. As tubulagdes poderdo circundar externamente os pogos de elevadores ou
pontos semelhantes.

Art. 76. A rede de distribui¢do ndo deve ser embutida em tijolos vazados ou outros
materiais que permitam a formagao de vazios no interior da parede.

Art. 77. As tubula¢des ndo poderdo ser embutidas em paredes ou lajes de caixas
d’4gua; ndo poderdo ficar em contato com dutos de ar condicionado ou ventilagdo.

Art. 78. As tubulagdes instaladas em locais com probabilidade de desgaste, reagdo
quimica e outros, deverdo sofrer um tratamento especial, de acordo com as caracteristicas do
local onde forem instaladas.

Art. 79. As tubulagdes sO6 poderdo ser cobertas pela alvenaria depois de
convenientemente testadas.

Art. 80. As tubulagdes, quando se apresentarem expostas, deverdo ser pintadas nas
seguintes cores:
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I - aluminio quando for utilizado GLP;
II - amarelo quando for utilizado GN.
Sec¢ao II
Afastamento da tubulacao
Art. 81. As tubulagdes devem:

I - ter um afastamento minimo de 30cm das tubulagdes de outra natureza e dutos de
cabo de eletricidade;

IT - ter um afastamento das demais tubulagdes de géas igual a, no minimo, um
didmetro da maior das tubulagdes contiguas;

III - ter um afastamento, no minimo, de 2m de para-raios e de seu aterramento.
Secao III
Tubulagdo multicamadas, polietileno e outras ndo metalicas
Art. 82. Poderd ser aceito a utilizagdo de tubos multicamadas, polietileno (PE) e
outros tubos ndo metalicos, nas instalagdes de gas Central canalizado, desde que atendam aos

seguintes requisitos:

I - possuir caixa de inspecdo na transicdo entre a tubulagdo ndo metélica e a
tubulacdo metalica, na parte externa da edificagao;

II - ser instalado externamente a edificagdo, em redes enterradas e atendendo aos
demais requisitos dessa IN;

III - dever4 ser ensaiada sob pressdo minima de 1,5 vez a pressdo de trabalho
maximo admitido e ndo ser menor que 2,25kgf/cm?;

IV - possuir envelopamento em concreto para a protecdo mecanica da mesma.
Secao IV
Uso do tubo luva
Art. 83. Excepcionalmente e a critério da Se¢do de Atividades Técnica (SAT),
quando a rede de distribuicdo interna tiver que passar por espagos desprovidos de ventilacao
adequada, esta passagem devera ser feita no interior de um tubo luva provido de duas

aberturas opostas que se comuniquem com o exterior ou local amplamente ventilado.

Art. 84. O tubo luva quando for utilizado, deve:
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I - possuir no minimo, duas aberturas para atmosfera, localizadas fora da projecao
horizontal da edificacdo, em local seguro e protegido contra a entrada de dgua, animais e
outros objetos estranhos;

IT - ter resisténcia mecanica adequada a sua utilizagao;

IIT - ser estanque em toda a sua extensao, exceto nos pontos de ventilagao;

IV - ser protegido contra corrosdo;

V - ser executado com material metalico;

VI - possuir suporte adequado com area de contato devidamente protegida contra
corrosdo (formagao de pilha galvanica).

Art. 85. A area da sec¢do transversal do tubo luva deve ser 1,5 vezes maior, no
minimo, que a area da secao transversal da tubulacio.

Se¢ao V
Dimensionamento da rede de distribuicao

Subsecao I
Rede de distribui¢do primaria

Art. 86. O célculo das instalagdes de gas combustivel devera atender ao uso de GN e
GLP.

Art. 87. O dimensionamento da rede de distribui¢do primaria ¢ feito em funcdo da
poténcia nominal dos aparelhos de utilizagdo ligados a rede.

Art. 88. Cada trecho da tubulag¢do serd dimensionado computando-se a soma das
poténcias nominais dos aparelhos por ele servido, obtendo-se na tabela do Anexo D a poténcia
a ser adotada para determinacdo do didmetro constado na tabela do Anexo E.

Art. 89. O comprimento considerado em cada trecho que se esta calculando ¢
expresso em numeros inteiros de metros, sendo a aproximagao feita para mais.

Paragrafo unico. A distancia a ser considerada serd aquela entre as extremidades
mais afastadas (Central até o ponto considerado), para o dimensionamento de todos os
trechos.

Art. 90. Nos dimensionamentos se poderdo usar interpolagdes lineares, com o fim de
reduzir determinados diametros.

Art. 91. A perda de carga maxima admitida para toda a rede interna ¢ igual a
0,0015kgf/cm’.
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Art. 92. Para o dimensionamento do didmetro das tubula¢des da rede de distribuig¢ao
priméria, pode ser utilizada a tabela do Anexo E.

Art. 93. No dimensionamento dos diametros das tubula¢des da rede de distribuicao
primaria, previsto na tabela do Anexo E desta IN, foi utilizando a seguinte férmula:

| DE
C =0,018.W. | 915
1+ 5

N

o

+ 0,0118.D

Onde:

C = consumo ou soma das poténcias dos aparelhos de queima, abastecidos pelo
trecho da rede;

D = didmetro (em cm);

H = perda de carga méxima admitida (em mm H.O);

L = comprimento do trecho da tubulagdo (em metros);

W = indice de woobe, sendo W =
= 1ndaice a¢ woooeg, sendo = m

I — adota-se para o indice de Woobe:

a) valor do poder calorifico do gés de referéncia = 9000kcal/m?;
b) densidade do gas de referéncia = 0,6;

IT - arbitra-se um valor para o didmetro da tubulacdo e calcula-se o consumo (C).
Subsecao II
Rede de distribuicao secundaria
Art. 94. O dimensionamento da rede secundaria ¢ feito em fun¢do do valor da

poténcia computada e do comprimento da tubulagdo em que se esta considerando, de acordo
com a tabela do Anexo F.

CAPITULO VII
ABRIGO PARA MEDIDORES

Art. 95. As edificagdes devem dispor de Abrigos para o acondicionamento dos
componentes do sistema.

Secao I
Localizacao do Abrigo de medidores

Art. 96. A localizacao dos Abrigos de medidores devera:
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I - estar situado em area comum;
IT - possuir facil acesso;
IIT - ndo podem ser instalados em compartimentos que tenham outras destinagdes;
IV - ndo podera ser instalado em: rampa, antecamara, escada ou patamar.
Sec¢do II
Componentes do Abrigo de medidores

Art. 97. A entrada da tubulagdo de gas nos Abrigos de medidores de géas devera ser
feita pela parte superior.

Art. 98. A alimentagdo para as economias devera ser feita pela parte inferior dos
Abrigos de medidores de gas.

Art. 99. No interior dos Abrigos de medidores de gas s6 podem ser instalados na
seguinte seqiiéncia (a partir da entrada da tubulagdo):

I - os registros de corte do tipo fecho rapido;
I - vélvula reguladora de pressao;
III - os medidores de gés.

Paragrafo unico. Quando a pressdo de saida do recipiente de gés for igual a do
aparelho técnico de queima, podera ser usada a valvula de estagio tinico.

Art. 100. Os medidores de um pavimento devem estar racionalmente agrupados € no
menor nimero de locais possiveis.

Paragrafo Unico. A locagdo de um grupo de medidores deve ser semelhante para
todos os pavimentos, devendo os grupos homologos ser alimentados por uma unica prumada.

Art. 101. As portas dos Abrigos ndo poderdo dispor de sistema de fechamento que
impeca, dificulte ou retarde qualquer acesso aos registros de corte de fornecimento.

Art. 102. Os Abrigos deverdo possuir sinalizagdo na porta; e, nos medidores, a
identificacdo da unidade a que estdo servindo.

Art. 103. Os medidores possuem um prazo de validade de 10 anos, a contar da data
de fabricacao.

Secao III
Dimensdes do Abrigo de medidores
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Art. 104. As dimensdes dos Abrigos de medidores de gas devem seguir as
especificagdes abaixo:

I - apresentar as dimensdes minimas para um medidor de 40 x 40 x 20cm;
IT - para cada medidor a mais instalado na posicao horizontal sera acrescido 20cm;
III - para cada medidor a mais instalado na posi¢do vertical sera acrescido 40cm;

IV - os Abrigos deverdo estar instalados entre cotas de 0,2m a 1,6m, tendo como
referencial o piso acabado;

V - os Abrigos devem apresentar as tampas das caixas devidamente ventiladas,
observando-se uma area equivalente a um décimo de sua area, sendo que a area ventilada
deve ser apresentada em forma de venezianas, na parte inferior.

Art. 105. Quando a edificacdo ndo possuir medidor, as dimensdes minimas do

Abrigo serdo de: 20 x 40 x 20cm.

CAPITULO VIII )
LIGACOES DOS APARELHOS A GAS

Secao I
Terminais de ligagdo dos aparelhos

Art. 106. Os terminais de tubulagdes, destinados a ligagao dos aparelhos técnicos de
queima, serdo afastados de armarios, paredes, pisos ou forros da edificacao.

Art. 107. Os terminais devem:

I - projetar-se no minimo 20cm acima dos pisos terminados, ndo sendo ocupados,
nessas medidas, as roscas ou flanges de ligacao;

II - distar, no minimo 3c¢m fora das paredes ou forros terminados, de modo a permitir
uma operacao desembaracada de ferramentas adequadas para a ligacao dos aparelhos;

IIT - possuir um registro de corte tipo fecho rapido;
IV - possuir adaptagdo para o engate de mangueira.
Secao 11
Mangueiras para conexao dos aparelhos

Art. 108. As mangueiras deverao:
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I - ser acopladas com o emprego de bracadeiras apropriadas, ndo podendo ter
emendas;

IT - resistir a uma temperatura de -20°C até 120°C;
III - evitar a passagem por tras dos aparelhos a gés;
IV - possuir comprimento maximo de 1,25m.

Art. 109. As mangueiras devem ser fabricadas de acordo com Norma Brasileira
especifica e possuir as seguintes inscrigoes:

I - marca ou identifica¢do do fabricante;

II - nimero da Norma Brasileira de fabricagao;
IV - aplica¢dao da mangueira (gas GLP/GN);

V — validade de 5 anos;

VI - diametro nominal e pressdo de trabalho.

CAPITULO IX
REGULADORES DE PRESSAO

Art. 110. Regulador de pressdo sdo aparelhos destinados a reduzir a pressdo interna do
recipiente transportavel ou da tubulacdo na instalagdo predial até a pressdo de utilizacao.

Art. 111. O regulador de pressdo deve ser construido de modo a apresentar
praticidade para seu manuseio, com os seus sistemas operados, identificando as posigdes
“aberto” e “fechado”.

Art. 112. Entre a rede de alimenta¢do e¢ a rede de distribuicdo, deve haver uma
valvula de 1° estagio (de alta pressdo), dotada de mandmetro, devendo ser regulada entre 0,35
a 1,5Kgf/cm?.

Art. 113. No Abrigo dos medidores sera instalado, entre o registro de corte do tipo
fecho rapido e o medidor, outra véalvula reguladora de 2° estagio que regulara a pressdo do gas

para os limites 0,02 a 0,03kgf/cm?.

Art. 114. Quando a taxa de vaporizagdo do recipiente de gas for compativel com o
consumo do aparelho a gas utilizado, podera ser usada a valvula reguladora de estadgio unico.

Paragrafo tnico. Se o aparelho a gas utilizado tiver um consumo até 240,8 kcal/min,
admite-se os comprimentos maximos da tubulagdo, de:

I — até 3 metros, para tubo de cobre com didmetro de 3/8”;
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IT — até 15 metros, para tubo de aco com diametro de 1/2”;

IIT — até 50 metros, para tubo de ago com 3/4”.

Art. 115. Os reguladores de pressao possuem um prazo de validade de 5 anos.

CAPITULO X
ADEQUACAO DE AMBIENTES

Secao I
Abertura permanente para ventilagdo

Art. 116. Dependéncias que possuam aparelhos que utilizem gas combustivel devem
possuir aberturas de ventilagdo superior e inferior permanente para o exterior da edificagdo,
bem como, atender aos requisitos minimos de volume bruto de ar, ambos definidos em fun¢ao
do tipo e poténcia dos aparelhos a gas instalados.

§ 1° A comunicacdo das aberturas de ventilagdo permanente com o exterior pode ser
de forma direta ou indireta, através de uma parede, prisma de ventilacdo ou area externa.

§ 2° O volume bruto de ar total necessario no ambiente pode ser somado com o
volume bruto de ar de outros ambientes, para efeito do calculo de volume necessario, se
existirem aberturas de ventilagdo permanente entre eles, podendo inclusive ser considerado
ambiente unico (espago contiguo), devendo atender o previsto na se¢io IV, deste capitulo.

Art. 117. As aberturas de ventilagdo, quando providas de grades venezianas ou
equivalentes, ndo devem diminuir a area Util de ventilagdo permanente necessaria.

Paragrafo inico. As venezianas devem ter distancia minima de 8mm entre as placas.
Subsecao I
Ventilacao superior

Art. 118. A abertura superior deve ser localizada a uma altura minima de 1,5m acima
do piso acabado (ver figura 5).

Art. 119. A abertura superior deve se comunicar diretamente com a area externa por
uma das seguintes alternativas:

I - diretamente, através de uma parede ou para prisma de ventilagao;
I - indiretamente, por meio de um duto exclusivo, com até 3 metros de
comprimento, sendo vedada a passagem de qualquer tipo de fiagdo, encanamentos, etc,

através do duto, devendo ter uma declividade minima de 1% (ver figuras 6 e 7);

III - ou ainda para prisma de ventilagdo.
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Aberlura superior permanente

hmin=150m 2

N By - Aparelho a gas
JC ]} - Apareozag

Area externa

Figura 5 — Abertura superior permanente para ventilagdo direta
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

Abertura supsrior

Dute dé ventilagio [ - Pemanente
Area externa superiaf

Figura 6 — Abertura superior permanente para ventilagdo indireta
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

Conduto de ventilagio
indireta conectada
diretamente com

o exterior

Veneziana externa
com abertura igual

ou superior & secao
minima determinada

Local onde se localiza
aparelhos a gds

AREA EXTERNA

Figura 7 — Exemplo de ventilagdo superior direta e indireta
Fonte: RIP Comgas
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Subsecao 11
Ventilagao inferior

Art. 120. A abertura inferior deve estar localizada a uma altura maxima de 80cm
acima do piso acabado.

Art. 121. A abertura inferior pode se comunicar com a area externa por uma das
seguintes alternativas:

I - diretamente, através de uma parede (ver figura 8);

I - indiretamente, por meio de um duto exclusivo, com até 3 metros de
comprimento, sendo vedada a passagem de qualquer tipo de fiagdo, encanamentos, etc,
através do duto, devendo ter uma declividade de 1% (ver figuras 9 e 10);

III - diretamente, por meio de outros ambientes, desde que:

a) ndo sejam dormitorios;

b) possuam renovacao de ar constante;

¢) possuam volume superior a 30m>.

IV - ou ainda para prisma de ventilagdo.

Aparelho a gas ;

(EEX N

Abartura
infanor

parmananis

Area exdama

Figura 8 — Abertura inferior permanente para ventilagao direta
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

“Aberlura inferior
permanante

Buto da ventilagio
infarior ,

Aparelho a gas

Figura 9 — Abertura inferior permanente para ventilagdo indireta
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013
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Local onde se
localiza aparelhos
a gas.

Conduto de ventilagéo
inferior indireta,
conectada diretamente
com o exterior.

Veneziana externa com
abertura igual ou
superior a segdo minima
determinada.

AREA EXTERNA

Figura 10 — Abertura inferior permanente para ventilacao indireta
Fonte: RIP Comgas

Secao 11
Area externa

Art. 122. Balcdes, terracos, sacadas, varandas, podem ser considerados como area
externa, desde que possuam abertura permanente para o exterior da edificagdo ou prisma de
ventilacdo de no minimo 2m? (ver figura 11 e 12).

Paragrafo unico. Se o local apresentar a possibilidade de ter sua abertura permanente
fechada mediante a instalag@o de janelas, portas ou basculantes, este ndo pode ser considerado
area externa.

Abartura permanente 3
para o exlerior da Ventilagdo supstior
edilicacio — drea maior permanents

que 2 m? S

Local considerado TETHD) Aparetho a gés

graa eitama N @

Figura 11 — Necessidades dos locais considerados com area externa
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013
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Abertura permanente
para o exterior da

SEIEEER- B Local considerado
maior que 2 m* Area extena

Ventilagdo inferior
permanente

Figura 12 — Exemplo de local considerado area externa
Fonte: RIP Comgas

Secao III
Prisma de ventilagao

Art. 123. Os prismas de ventilagdo (ver figura 13) sdo os espagos situados no interior
do volume da edificacdo, em comunicagdo direta com o exterior, usados para promover a
ventilagcdo nos locais onde existe aparelhos a gés instalados, e devem atender os requisitos:

I - a secdo real do prisma de ventilagcdo deve ser uniforme em toda a sua altura;
II - a se¢do real do prisma de ventilagao deve ser no minimo de 2m?;

IIT - quando a se¢do real do prisma for retangular, o lado maior deve ser no maximo
1,5 vezes o lado menor;

IV - as areas minimas dos prismas de ventilagdo devem cumprir as exigéncias dos
codigos de obras locais, desde que respeitados os limites apresentados neste item.

Lado maior 1,5 vez o lado menor
Locais onde se localizam
os aparelhos a gas /

T~

Segdo transversal minima de 2m?/pavto

Figura 13 — Abertura para prisma de ventilagao
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

Art. 124. Nos casos em que os prismas de ventilacdo estiverem cobertos em sua parte
superior, deve haver uma superficie lateral minima livre para comunicagdo com o exterior, de
pelo menos 25% de sua superficie em planta, devendo ser sempre superior a 2m?.
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Art. 125. Deve ser instalado um duto na parte inferior do referido prisma, a fim de
permitir a entrada de ar do exterior, garantindo a renovacgdo de ar no interior do prisma (ver
figura 14), observando os critérios do artigo anterior.

Superficie lateral Prisma de ventilagdo
minima de 2 m’

Deve possuir conexao com o ————  Superficie lateral minima de 0,78m?
exterior para renovagao do ar

Figura 14 — Prisma de ventilagao - elevacao
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

Secao IV
Espaco contiguo

Art. 126. Espagos contiguos separados por aberturas permanentes maiores ou igual a
1,2m? sdo considerados um ambiente Unico para efeito de instalacdo de aparelho a gas,
portanto os seus volumes podem ser somados (ver figura 15).

Paragrafo unico. Nesta situagdo ndo ha necessidade de se prever aberturas de
ventilagdo adicionais entre os ambientes.

Superficie com abertura permanente > 1,2m?

Figura 15 — Exemplo de espagos contiguos
Fonte: Rip Comgas
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Sec¢ao V
Dimensionamento da ventilacdo permanente

Art. 127. Para o dimensionamento da érea total de ventilagdo permanente, devem ser
somadas todas as poténcias (em kcal/min) dos aparelhos a gas no ambiente.

Art. 128. O local de instalagdo deve possuir aberturas superior e inferior para
ventilagdo permanente, na propor¢do minima de 1,5 vez a poténcia nominal total dos
aparelhos a gas instalados, em quilocalorias por minuto (kcal/min), constituido por duas
aberturas com 4area total util de no minimo 600cm?, sendo:

I - uma abertura superior, situada a altura ndo inferior a 1,5m em rela¢do ao piso do
compartimento, devendo-se adotar uma area minima de ventilagdo de 400cm?:

IT - uma abertura inferior, situada até o maximo de 80cm de altura em relagdo ao piso
do compartimento, com 4rea minima de 33% da area total 1til;

§ 1° Quando a 4rea total da abertura para ventilagdo permanente for superior a
600cm?, a area da abertura inferior deve manter a proporgdo especificada no inciso II.

§ 2° Nos casos onde nao seja possivel o atendimento a realizagdo das duas aberturas
(superior e inferior), a ventilacao pode ser realizada através de uma abertura para o exterior ou
para prisma de ventilagdo, com borda inferior no méximo a 1,2m do piso, respeitando a area
de ventilagdo permanente efetiva, de acordo com o dimensionamento realizado, sendo no
minimo igual a 600cm’.

§ 3° Outros dimensionamentos citados nesta IN sdo validos para as referidas
situacdes especificas.
Secao VI
Local de instalag@o dos aparelhos a gés
Art. 129. O local de instalacdo dos aparelhos a gas deve atender aos requisitos de
volume bruto minimo e area total util das aberturas de ventilagdo permanente, definidos em
funcdo do tipo e poténcia dos aparelhos a gas instalados.

Paragrafo tnico. O local de instalagdo deve ter um volume bruto minimo de 6m”.

Art. 130. Banheiros, saunas, salas e dormitorios ndo podem receber aparelhos de
aquecimento a gas em seu interior.

Art. 131. As cozinhas podem receber aquecedores de dgua a gas, desde que atendam
as seguintes condicdes:

I - a somatoria das capacidades dos equipamentos ndo exceda a 320kcal/min;
I1 - o volume nio seja inferior a 10m?;

III - 0 aquecedor ndo pode ser instalado acima de fogdo;
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IV - a 4rea de ventilagdo permanente total da cozinha seja no minimo de 600cm?,
obedecendo as condigdes para a ventilagdo anterior;

V - ndo estejam conjugados com sala ou dormitério.

Art. 132. Nas areas de servigo podem ser instalados aquecedores de agua desde que
atendam as condi¢des de volume de ar constantes na tabela 11.

Tabela 11 — Condicdes de volume de ar para a instalacdo de aquecedores

Volume (m*) Capacidade méxima (kcal/min)
<35 proibido a instalacao
35a6 75
6a8 150
8al2 200
12al6 300
> 16 400

§ 1° o volume da cozinha pode ser somado ao da area de servigo, para efeito de
calculo de volume, se for ambiente contiguo ou existir ventilagdo permanente inferior e
superior, cada qual com no minimo 100cm?, na parede divisoria entre os ambientes.

§ 2° a area de ventilagdo total da area de servigo seja no minimo de 600cm?, e
obedeca as condi¢des para as aberturas permanentes para ventilagdo, previstas neste capitulo.

Art. 133. Locais destinados tnica e exclusivamente a instalacdo de aparelhos a gés
com chaminé (compartimento exclusivo, armdrios, pequenos cubiculos projetados para esta
finalidade) estdo isentos do requisito de volume minimo, desde que atendidos as seguintes
condicdes:

I - existéncia de aberturas para o exterior necessdrias para o bom funcionamento do
aparelho a gés;

II - local utilizado apenas para instalacao do aparelho a gas;
IIT - impossibilidade de permanéncia de pessoas no local;

IV - a porta de acesso ao aparelho a gas mantenha o compartimento isolado de outros
locais;

V - o local seja feito de material incombustivel, incluindo-se armarios e outros.
Subsecao I
Aparelhos a gas de coccdo
Art. 134. O local da instalagdo de aparelhos a gas de coccdo (p.ex. fogdo, forno,

churrasqueira, etc), limitados a poténcia nominal total de 2I16kcal/min, deve possuir
ventilagdo permanente, constituida por uma das alternativas apresentadas a seguir:
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I - duas aberturas para ventilagcdo (superior e inferior), com érea 1util de no minimo
100cm? cada;

III - abertura permanente, com 4rea minima de 1,2m?, para um ambiente contiguo, e
este possuindo duas aberturas para ventilagdo (superior e inferior), com area total util e
permanente de no minimo 100cm’ cada, para o exterior.
Paragrafo tnico. O local de instalagdo deve ter um volume bruto minimo de 6m’.
Subsecao II
Aparelhos de circuito aberto com exaustdo natural ou for¢ada

Art. 135. O local de instala¢do deve ter um volume bruto minimo de 6m°.

Art. 136. O local de instalagdo deve possuir aberturas superior e inferior para
ventilagdo permanente, dimensionada de acordo com este capitulo.

§ 1° Circuito aberto, ¢ a denominacdo para os aparelhos a gas que utilizam ar do
ambiente para efetuar a combustdo (ver figura 16).

§ 2° Exaustdo natural é quando ocorre a retirada dos gases da combustido sem o uso
de dispositivos eletromecanicos do aparelho a gés, so6 com o uso de chaminé (ver figura 16).

§ 3° Exaustdo for¢ada ¢ quando ocorre a retirada dos gases de combustio através de
dispositivos eletromecanicos pertencente ao aparelho a gas.

=  Camara decombustde de circulto aberto
*  Exaustio natural
»  Com duto de exaustdo|chaming)

= de ar
defletor

produtes &3
e combLnts
o bt

e,
b Lkl b LU L
queimador
chaming

Figura 16 — Aparelhos de circuito aberto com chaminé e exaustdo natural
Fonte: RIP Comgas

Subsecao III
Aparelhos de circuito fechado com exaustdo natural ou for¢ada
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Art. 137. O local de instalagdo de aparelhos a gés de circuito fechado ndo apresenta
restricdo quanto ao volume bruto minimo e nao hé obrigatoriedade de aberturas permanentes
de ventilagao.

Paragrafo unico. Considera-se que um aparelho a gas é de Circuito Fechado, quando
o circuito de combustdo (entrada de ar e saida dos produtos de combustdo) ndo tem qualquer
comunicacdo com a atmosfera do ambiente no qual esta instalado (ver figura 17).

= Camara decombustio de circuito fechado
= Exaustdionatural
= Com duto de exaustio(chaming)

=5 l ]’ . entrada
C15_ = de ar
= daflator t
aarpanting produtos da
combustio
camara de .
combustic |
[IF{IFTE FTRE IS ’-’j
| S—
fusimador d'l.ltu- chamine

Figura 17 — Aparelhos de circuito fechado com exaustio natural ou for¢ada
Fonte: RIP Comgas

CAPITULO XI
EXAUSTAO DOS GASES DE COMBUSTAO

Art. 138. Todos os aparelhos a gas devem conduzir os gases da combustdo para o
exterior da edificagdo através de dutos (chaminés) de exaustdo individual ou exaustiao
coletiva.

Art. 139. Os dutos de exaustio individual e coletivo, devem:
I - serem fabricados com materiais incombustiveis;
II - serem resistente a corrosao.
Secao I
Exaustao individual
Art. 140. Considera-se chaminé individual (ver figura 18), o duto instalado entre a
saida do defletor e a chaminé coletiva ou o ar livre, destinada a conduzir os produtos da

combustdo para o exterior da edificacdo, devendo ser observado:

I - a secdo do duto de exaustdo ndo pode ser inferior ao didmetro de saida do defletor
do aparelho a gas.
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IT - a chaminé individual deve ter o menor percurso possivel, evitando-se curvas,
desvios e proje¢oes horizontais.

IIT - ndo é permitida a passagem do duto de exaustdo através de espacos vazios
desprovidos de abertura permanente para a drea externa ou para ambientes que possuam
abertura permanente para a area externa (ventilagdo superior e inferior de no minimo
200cm?);

IV - ¢ proibido qualquer tipo de emenda no duto de exaustdo flexivel, ao longo de
seu percurso, exceto nas conexdes.

V - ¢€ proibida a instalagdo de dois ou mais aparelhos a gas com exaustdo natural com
um unico terminal (ver Figura 19).

Paragrafo tnico. Considera-se defletor, o dispositivo destinado a estabelecer o
equilibrio aerodinamico entre a corrente dos gases de combustdo e o ar exterior, sendo parte
integrante de determinados aparelhos a gas.

Figura 18 — Exemplos de chaminés individuais
Fonte: RIP Comgas
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10cm

Altura vertical |
da chaminé.

Instalagdo de 2 aparelhos a gas
com chaminés individuais.

Figura 19 — Instalacdo correta de 2 aparelhos a gas com chaminés individuais
Fonte: RIP Comgas

Subsecao I
Terminal de chaminé
Art. 141. O terminal deve ser instalado de forma a atender aos seguintes requisitos:

I - ser fixado de forma a evitar deformacdes e deslocamentos em funcao de esforgos
externos;

IT - ser instalado de modo a propiciar a exaustdo dos gases evitando o mau
funcionamento do aparelho ou a contaminagao de ambientes internos.

IIT - na montagem do duto de exaustdo, deve ser observada uma distdncia minima de
2cm de materiais inflamaveis, devendo ainda o duto ser envolto em uma protecdo adequada.

Art. 142. Para os aparelhos classificados como circuito aberto, podem ser utilizados
na instalagdo, na face da edificagdo, os terminais tipo “t€” ou “chapéu chinés”.

Art. 143. Para os aparelhos classificados como circuito fechado, devem ser utilizadas
as especificagdes do fabricante.

Art. 144. Os terminais da chaminé ndo devem ser instalados nas faces das edificacdes
(ver figura 20), nas seguintes situagoes:

I - a menos de 40cm abaixo de beirais de telhados, balcdes ou sacadas que dificultem
a circulagdo do ar;

II - a menos de 40cm de outras instalagcdes;

IIT - a menos de 40cm de paredes do prédio, ou obstaculos que dificultem a
circulagdo doar;
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IV - a menos de 60cm da projecdo vertical das tomadas de ar exterior (ar
condicionado);

V - a menos de 40cm de afastamento lateral de janelas de ambientes de permanéncia
prolongada (quartos e salas);

VI - a menos de 60cm abaixo de basculantes, janelas ou quaisquer aberturas de
ambiente;

VII - a menos de 10cm da face da edificag¢@o para o terminal tipo chinés e “t&”.

Entrada de ar do
pavimento superior

LY
=40 cm '
/ ) Saida de ar do

pavimento

Extremidade do
‘ duto de exaustdo

Figura 20 — Afastamentos dos terminais das chaminés
Fonte: RIP Comgas

Subsecao 11
Dimensionamento de dutos de exaustdo individual

Art. 145. O diametro da chaminé individual deve ser no minimo igual ao didmetro de
saida do defletor do aparelho utilizado, estabelecido pelo fabricante.

Art. 146. Para instalagdes na qual o unico trecho vertical do duto de exaustao que
antecede o desvio (curva), medida da gola do defletor do aparelho até a geratriz inferior do
desvio, for de 60cm, no minimo (ver figura 21) o terminal a ser instalado sera o tipo “T¢€” e
faculta-se a apresentagdo do dimensionamento, devendo atender aos demais critérios previstos
nesta IN.

Paragrafo unico. O trecho horizontal pode ter um comprimento maximo de 4 metros.
Art. 147. Nao sendo possivel o atendimento do artigo anterior, o trecho vertical da
chaminé individual, que antecede o primeiro desvio, deve ter altura minima de 35cm, medidos

da gola do defletor do aparelho (interno ou externo) até a geratriz inferior do primeiro desvio.

§ 1° A altura total da chaminé devera ser dimensionada de acordo com os critérios
previstos no Art. 148.
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§ 2° O terminal da chaminé a ser instalado devera ser do tipo “chapéu chinés” (ver
figura 22).

Figura 21 — Duto de exaustdo individual com terminal tipo T¢
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

I

Figura 22 — Especificagdo da altura H
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

Art. 148. A diferenga de cota (altura H da figura 22), do duto de exaustdo entre a saida
do defletor e a base do terminal da chaminé (no caso da terminal tipo chapéu chinés) ou entre
a saida do defletor e a parte superior do terminal da chaminé (no caso de terminal tipo T¢),
deve ser igual ou superior ao valor da expressao abaixo:

2+KI+K2+K3+K4

H=C
2

onde:

H - ¢ a altura total vertical, em metros;

C - ¢ constante (0,47);

K1 - ¢ o nimero de curvas 90° multiplicado pelo fator de resisténcia;
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K2 - é o numero de curvas 135° multiplicado pelo fator de resisténcia;

K3 - é o comprimento total das projecdes horizontais do duto de exaustdo (L), expresso em
metros (m) multiplicado pelo fator de resisténcia;

K4 - ¢ o fator de resisténcia do terminal.

§ 1° Admite-se o uso de até quatro curvas no duto, para a sua mudanga de diregao.

§ 2° Na Tabela 12 encontram-se os fatores de resisténcia dos componentes do duto de
exaustao:

Tabela 12 — Fator de resisténcia dos componentes

Componentes Fator K de resisténcia
Curva 90° 0,5
Curva 135° 0,25
Duto na vertical ascendente 0
Duto na proje¢ao horizontal 0,3 por metro
Terminais (chapéu chinés e t€) 0,25
Outros tipos de Terminais Consultar o fabricante

Subsecao III

Dimensionamento do terminal do duto de exaustdo individual

Art. 149. Nas figuras 23 e 24 encontram-se os formatos construtivos e dimensoes
para os terminais do tipo “chapéu chinés” e tipo “t&”.

Paréagrafo tinico. No caso do terminal do tipo chapéu chinés o didmetro da aba sera
igual a 1,5 vezes o didmetro externo da chaminé e a altura livre serd 0,7 vezes o diametro
externo da chaminé.

Art. 150. Devera ser apresentado para a analise do projeto preventivo contra incéndio
(PPCI), o dimensionamento da altura total da chaminé e do seu terminal, bem como detalhe

da instalacdo com as devidas dimensoes cotadas (altura, trecho horizontal, etc).

Paragrafo Unico. No anexo G consta um exemplo de dimensionamento.

)
e
Digmetro gxterno
da chaming
Didrmetro da aba-
Figura 23 — Terminal tipo Chapéu Chines
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013
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Figura 24 — Terminal tipo Té
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

Secao 11
Exaustio coletiva

Art. 151. Considera-se Chaminé Coletiva (ver figura 25), o duto destinado a
canalizar e conduzir os gases da combustdo provenientes dos aparelhos a géis para a area
externa através das respectivas chaminés individuais.

— — &— Tenminal - Disco de Meiding
+— Chaminé coletiva

Mimmo =3, 5m

Chaminé individual (secundaria)

Aquecedor —y | |

Chaminé individual (secundana)

Agquecedor — ]
Chaminé individual (secundana)

Tomada de ar

Aquecedor — :
M«— Dreno de dzualizado ao esgoto

Figura 25 — Detalhe duto de exaustdo coletiva
Fonte: RIP Comgas

Art. 152. Os aquecedores poderdo ter suas tomadas de exaustdo reunidas numa
chaminé coletiva, com tiragem natural, devendo:
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I - ser executada com material incombustivel resistente a corrosdo e altas
temperaturas, tais como: aco inoxidavel (espessura minima de 0,5mm), cimento amianto,
blocos de concreto, pré-moldados, tubos de metal com isolamento térmico, etc;

II - ser construida com juntas estanques ¢ montadas uniformemente;

IIT - os dutos de exaustdo individuais (chaminé secundaria) que sdo conectados ao
duto de exaustdo coletiva (chaminé coletiva) devem ter uma altura minima de 2m, podendo
haver no méximo duas chaminés secundarias por pavimento;

IV - cada chaminé coletiva deve servir no maximo a nove pavimentos, sendo que a
distancia do defletor do tltimo aparelho ligado na chaminé ate o terminal da chaminé coletiva
deve ser no minimo 5m;

V - a ligagdo da chaminé secundaria na chaminé coletiva deve ser feita no sentido
ascendente e ter um angulo minimo de 100°;

VI - na parte inferior da chaminé coletiva deve existir uma abertura de no minimo
100cm?, para limpeza, possuindo condi¢des de acesso e uma ligagdo para a saida da adgua de
condensagdo para o esgoto.

Subsecao I
Terminal da chaminé coletiva

Art. 153. Na extremidade do duto de exaustdo coletivo, pode ser instalados terminais
do tipo chapéu chinés sem a curva (figura 23) ou terminal tipo meiding (figuras 26 ¢ 27).

Figura 26 _ Terminal tipo meiding
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Figura 27 — Terminal tipo meiding
Fonte: ABNT NBR 13.103:2013

Subsecao II
Dimensionamento de dutos de exaustao coletiva
Art. 154. As chaminés coletivas devem atender as seguintes exigéncias:
I - a altura efetiva do duto de exaustdo da chaminé coletiva ¢ a distancia vertical
entre a base do defletor do aquecedor do ultimo pavimento e a saida do duto de exaustdo da

chaminé coletiva, a qual ndo deve ser inferior a 3,5m;

IT - a distdncia minima requerida entre a cobertura do prédio e a saida do duto de
exaustdao da chaminé coletiva é de 40cm;

IIT - sera permitido no duto de exaustdo da chaminé coletiva um Unico desvio, de no
maximo 30° em relagdo ao eixo vertical da chaminé.

IV - para se¢des retangulares, a relacao entre o lado maior e o menor deve ser de 1,5.

Art. 155. O numero maximo de aparelhos ligados em uma chaminé coletiva deve
atender a tabela 13.

Paragrafo unico. A altura média efetiva ¢ a média aritmética da altura de todos os
dutos de exaustdo, desde o defletor de cada aparelho até o terminal do duto de exaustdo

coletiva.

Tabela 13 — Quantidade maxima de aparelhos no duto coletivo

Altura média efetiva (m) Poténcia total (kcal/min) Numero maximo de aparelhos
Até 10 2100 Maximo 10
De 10 ate 15 2600 Maximo 11
Acima de 15 2900 Miéximo 12

Art. 156. O dimensionamento do duto de exaustdo coletiva deve atender aos dados da
tabela 14.

Tahela 14 _ Tahela de dimencinnamenta dnc dutac de avanctan cnlativa
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PatAncria mavima (Leal/min)

anan pif{"l'l]')}"

Qardn Ratananlar

h < 10m h< 10 < 20m h > 20m NT (rm) | Avaa (Am2) Avaa (Am2)
Atd I8N Atd RN Ath IRN Q< 57 A2
Ath A1A Ath A1A Ath ATA in 70 Q7
Ath NN A+h NN Ath RRA 11 0% 1N%
Ath ARA Ath ARA AtATNNN 17 < 171 125
Ath Q272 AtATNNN Ath 1222 14 154 140
AtA 10NN AtA1227 Atd 1780 15 % 1R0 N8R
Ath 11RA Ath 178N Ath INR2 17 MA 740
Ath 1227 Ath 2N A+A75R12 1% 8% oI
Ath 1ARA Ath 78R Ath 200N "N 214 U8
Atd INNN Atd 20NN Atd 28RN 7 2RN A1
Atd 222 Ath 24812 Atd AR1A 4 AR" AQ7
AtANT1A Atd ANTA Atd SNNN or3 521 Q4

Nota: DI = Didmetro interno

Paragrafo tnico. A altura (h) do duto de exaustdo coletiva deve ser medida desde a
entrada do aquecedor mais baixo até o topo do terminal do duto de exaustao coletiva.

Art. 157. Para poténcias maiores que as indicadas na tabela 14, devem-se aumentar a
secdo da chaminé, de acordo com a seguinte relagio:

[-h<10m = 3,5cm? por 17,2kcal/min;

II-10<h <20 m = 2,5cm? por 17,2kcal/min;

[T -h>20 m = 2,0cm? por 17,2kcal/min.

Subsecao III
Dimensionamento do terminal da chaminé coletiva

Art. 158. O dimensionamento do terminal da chaminé coletiva deve atender:

I - no caso de terminal tipo meiding com se¢do circular, teremos:

dm=1,5xD

hm=0,7xD

onde:

dm = diametro do disco, em cm;

hm = altura entre o disco de meiding e a saida da chaminé coletiva; e
D = diametro interno da chaminé coletiva.

IT - no caso de terminal tipo meiding com se¢do retangular ou quadrada, teremos:

Y
T atb—(4xe)

hm

49/96



IN 008/DAT/CBMSC — Instalagdes de Gas Combustivel (GLP ¢ GN)

am=a+2x (hm-e)
bm=Db+2 x (hm—e¢)

onde:

hm = altura entre o disco de meiding e a saida da chaminé coletiva;

am = comprimento do disco de Meiding, em cm;

bm = largura do disco de Meiding, em cm;

f = soma das se¢des transversais livres de cada chaminé coletiva (f;+f;+...) em cm?;
e = espessura da parede da chaminé coletiva, em cm;

a = comprimento externo da chaminé coletiva, em cm;

b = largura externa da chaminé coletiva, em cm.

Art. 159. Devera ser apresentado para a analise do projeto preventivo contra incéndio
(PPCI), o dimensionamento da chaminé coletiva (ver exemplo de calculo no Anexo G) e do

seu terminal, bem como detalhe da instalagdo com as devidas dimensdes cotadas como altura,
trecho horizontal ¢ outros.

CAPITULO XII
VAPORIZADORES

Art. 160. Os vaporizadores podem ser aquecidos a vapor de agua, energia elétrica,
agua quente, atmosférico ou a gas (direta ou indiretamente), sendo que devem ser
selecionados para vaporizar GLP na maxima vazao requerida pelas instalagdes.

Art. 161. Os componentes dos vaporizadores sujeitos a pressdo de GLP devem ser
projetados, fabricados e testados para uma pressdo minima de projeto de 17kgf/cm?, e devem
atender as normas de construgao.

Art. 162. O GLP somente pode ser vaporizado de forma for¢ada em equipamentos
para tal fim, sendo proibido o aquecimento dos recipientes de armazenagem do GLP, seja por
mecanismos internos ou processos externos.

Art. 163. Os vaporizadores devem ter no minimo as informagdes abaixo em uma
placa fixada junto a estes, sendo que estas informacdes também devem estar contidas em
documentos fornecidos pelo fabricante:

I - nome do fabricante e modelo;

IT - nimero de série do vaporizador e pressao de projeto;

IT - cédigo de construcdo (ano de edigdo) e ano de fabricacao;

IV - maxima e minima temperatura de operacao;

V - capacidade de vaporizacdo maxima, informando a sua temperatura de entrada;
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VI - identificacdo da area classificada onde pode ser instalado, quando aplicavel.

Art. 164. Os vaporizadores devem estar instalados em local permanentemente
ventilado, afastado 3 metros de ralos, aberturas de edificagdes (situadas abaixo do nivel
superior do vaporizador) e depressdes.

Paragrafo tinico. O piso abaixo dos vaporizadores deve ser incombustivel e possuir
caimento para evitar o acimulo de eventual vazamento de GLP proximo ao vaporizador e
recipientes.

Art. 165. A distancia minima dos vaporizadores aos recipientes, aos pontos de
abastecimento e as edificacdes e/ou divisas de propriedade edificavel deve estar de acordo

com a Tabela 15.

Tabela 15 — Distancia dos Vaporizadores

Edificacdo e/ou divisa
. . ) . Tomada de .
Tipo de vaporizador Recipientes . de propriedade
Abastecimento .
edificavel

Acmpado por fogo/elétrico nao 3m 4.5m 7.5m
classificado
A vapor, dgua quente, atmosférico e 1.5m 1.5m 0m @
elétrico classificado

Notas: (1) Quando a fonte geradora de energia dos vaporizadores a vapor de dgua e agua quente for
acionada por fogo e estiver instalada a menos de 4,5m do vaporizador, este vaporizador deve ser considerado
acionado por fogo.

(2) Os vaporizadores elétricos classificados a vapor, agua quente e atmosférico podem ser instalados
conforme esta tabela, desde que a divisa de propriedade e as edificacdes sejam de parede ndo vazada de
alvenaria, com altura minima de 1,8m e TRF de 2 h.

Art. 166. Se o vaporizador for instalado em um Abrigo, este deve ser construido de
material ndo combustivel e deve ter ventilagao natural no nivel do piso.

Art. 167. No minimo uma valvula de bloqueio deve ser instalada em cada tubulagao
entre o recipiente de GLP e o vaporizador.

Art. 168. Os sistemas de vaporizagdo devem ser equipados com meios de drenagem
para local ventilado externo ao Abrigo (quando este existir).

Art. 169. Os vaporizadores devem possuir valvula de seguranca diretamente
conectada a fase vapor do GLP.

I - as valvulas de alivio devem descarregar diretamente para o ar livre;

IT - a capacidade de alivio deve ser suficiente para proteger o vaporizador de sobre
pressao.

Art. 170. Os vaporizadores devem ser providos de meios automaticos adequados que

evitem que o GLP liquido passe do vaporizador para a tubulacao de descarga da fase vapor do
gas em qualquer condigdo operacional.
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Art. 171. Os vaporizadores devem possuir dispositivos automaticos que evitem que
estes sofram superaquecimento.

Art. 172. Na utilizagcdo de vaporizador com retorno de fase vapor para o recipiente de
GLP deve ser previstos meios que evitem aumento de pressdo acima de 75% da pressdo
maxima de trabalho do recipiente.

CAPITULO XIII
ABASTECIMENTO DE EMPILHADEIRA

Art. 173. A transferéncia de GLP liquido para recipientes montados em
empilhadeiras deve ser realizada somente em areas externas, podendo esta drea ser coberta
com aberturas laterais.

Art. 174. Nao ¢ permitida a transferéncia de GLP liquido para recipientes dentro de
edificacdes, exceto quando esta edificagdo for construida especificamente para este fim, com
ventilagdo natural e construida com materiais incombustiveis.

Art. 175. A mangueira de transferéncia de GLP liquido para recipientes montados em
empilhadeiras ndo pode passar por dentro de edificagdes, exceto nas edificagdes construidas
especificamente para este fim.

Art. 176. O ponto de transferéncia de GLP utilizado na operacdo de abastecimento
das empilhadeiras deve estar de acordo com os requisitos referente a “tomada de
abastecimento”.

CAPITULO XIV
VISTORIAS

Secao I
Teste de estanqueidade

Art. 177. Nas vistorias para habite-se e para funcionamento, das instalacdes de gas,
sera exigido o laudo ou ensaio de estanqueidade da rede de gas, com a respectiva ART ou
RRT, com validade de 5 anos.

Art. 178. Devera ser ensaiada, com a rede totalmente exposta, sob pressdo minima de
1,5 vez a pressdo de trabalho maximo admitido, e ndo ser inferior a 2,25kgf/cm?, com ar
comprimido ou gas inerte.

Art. 179. A elevagdo da pressao deve ser feita gradativamente.

Art. 180. As redes devem ficar submetidas a pressao de teste por tempo ndo inferior a
60 minutos, sem apresentar vazamentos.
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Paragrafo unico. Deve ser usado manometro com fundo de escala até 2 vezes a
pressdo do teste.

Art. 181. Para redes embutidas, os testes devem ser feitos antes do revestimento das
mesmas.

Art. 182. Iniciada a admissdo do gés na tubulacdo, deve-se deixar escapar todo o ar
contido na mesma, abrindo-se os registros dos aparelhos de utilizagao.

Pardgrafo unico. Durante essa operacdo, os ambientes devem ser mantidos
amplamente arejados, ndo se permitindo nos mesmos qualquer fonte de ignicao.

Art. 183. Deve ser verificada a inexisténcia de vazamento de gas, sendo proibido o
emprego de chamas para essa finalidade.

Sec¢ao II
Vistoria para habite-se

Art. 184. A vistoria para habite-se serd realizada de acordo com os critérios
estabelecidos na IN 001/DAT/CBMSC, e para as instalagdes de aquecedores ou de recipientes
de GLP, admiti-se ainda as situagdes previstas neste Capitulo.

Subsecao I
Instala¢do de aquecedores a gas

Art. 185. A instalacdo dos aparelhos aquecedores a gés ¢ facultativa no momento da
vistoria para habite-se somente para aparelhos com exaustio natural.

Paragrafo Unico. Para os demais aparelhos (por exemplo: exaustdo forcada, fluxo
balanceado, etc), obrigatoriamente deverdo estar instalados no momento da vistoria para
habite-se.

Art. 186. Se o aquecedor de exaustdo natural ndo estiver instalado na data da vistoria
para habite-se, devem ser observados os seguintes requisitos:

I - a chaminé, seu terminal e as adequagdes de ambiente deverdo estar instalados;

IT - devera ser observado o diametro de 14cm para a chaminé, considerando-se a
possibilidade do equipamento de maior poténcia;

IIT - devera ser prevista placa informativa, tipo adesivo autocolante, a ser afixada na
parede na posi¢ao do aquecedor, contendo as seguintes informagdes:

a) instala¢do preparada para receber aquecedor a gas de poténcia maxima, de até xxx
kcal (informar a poténcia do aparelho dimensionado);

b) observe o projeto preventivo contra incéndio para obter melhores informagdes;

c) somente realize a instalagdo com acompanhamento de profissional habilitado,
solicitando da empresa instaladora a apresentacdo de ART ou RRT.
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IV - na placa informativa, constar também o desenho com detalhe da instalacao
aprovado no projeto preventivo contra incéndio;

V - o desenho da placa informativa deve ser previsto no projeto preventivo contra
incéndios.

Art. 187. No momento da vistoria para habite-se deverd ser apresentada copia do
manual do proprietario emitido pela construtora, contendo as orientacdes de instalagdo dos
aquecedores a gas para os proprietarios do imovel.

Subsecao II
Instalagao dos recipientes de GLP e taxa de ocupagdo do imdvel

Art. 188. Podera ser aceito que as Centrais de GLP sejam liberadas na vistoria para
habite-se contendo quantidade de recipientes menor do que o previsto em projeto, ampliando-
se a quantidade instalada de acordo com a taxa de ocupacdo do prédio, desde que sejam
atendidos os seguintes requisitos:

I - apresentacdo de requerimento por parte da empresa distribuidora de gés, assinada
pelo responsavel técnico da mesma, indicando o seu n° de registro no conselho de classe
profissional;

IT - apresentacdo de ART ou RRT com indicagdo do periodo em que a empresa se
responsabiliza pelo abastecimento, com data de inicio e fim e a quantidade de gas mensal que
sera fornecida;

III - que toda a instalagdo fisica (constru¢do da Central de GLP, rede de alimentagdo
€ seus acessorios) esteja pronta para receber a quantidade de recipientes dimensionada em
PPCI para a taxa de ocupacao de 100%.

Art. 189. O Chefe da SAT decidira o caso, apds certificar-se de que a edificagdo nao
esta totalmente ocupada, no momento da vistoria para habite-se:

I - nos casos em que sabidamente havera ocupagdo total imediata, como nos
conjuntos habitacionais construidos para abrigar as pessoas atingidas por desastres naturais;

IT - nas situacdes em que por alguma razdo haja necessidade de diminuig¢do de
recipientes na Central de GLP (p. ex.: por falta de espago), ou mesmo troca dos recipientes
transportaveis trocaveis por recipientes abastecidos no local, havera necessidade de
apresentacdo de novo calculo para dimensionamento da Central de GLP e somente serd
aprovada a alteragcdo de PPCI, caso o resultado esteja de acordo com esta IN.

CAPITULO XV
DISPOSICOES FINAIS

54/96



IN 008/DAT/CBMSC — Instalagdes de Gas Combustivel (GLP ¢ GN)

Art. 190. Esta IN, com abrangéncia em todo o territdrio catarinense, entra em vigor
na data de sua publicagdo, ficando revogada a IN 008/DAT/CBMSC, publicada em

05/05/2009.

Florianopolis, 28 de margo de 2014.

Cel BM MARCOS DE OLIVEIRA
Comandante Geral do Corpo de Bombeiros Militar

ANEXOS

Anexo A — Terminologias especificas

Anexo B — Fator de simultaneidade de consumo

Anexo C — Taxa de vaporizacio de recipientes de GLP

Anexo D — Poténcia adotada para dimensionamento da rede primaria
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ANEXO A
Terminologias especificas

Ambiente: local interno da residéncia no qual esta instalado o aparelho a gas combustivel.

Analisador de combustao: aparelho destinado a analisar a composi¢do dos gases da
combustdo e quantificar os componentes mais importantes, podendo ainda medir ou calcular
outros parametros importantes para a combustao.

Aparelho a gas: aparelho que utiliza gés combustivel.

Aparelhos de circuito aberto: aparelhos que utilizam o ar necessario para efetuar a
combustdo completa, proveniente da atmosfera do ambiente.

Aparelhos de circuito fechado: aparelhos nos quais o circuito de combustao (entrada de ar e
saida dos produtos de combustio) ndo tem qualquer comunicagdo com a atmosfera do
ambiente.

Area total de ventilacio: soma das areas de ventilagdo inferior e superior de um ambiente.

Capacidade volumétrica: capacidade total em volume de 4gua que o recipiente pode
comportar.

Central de Gas: construgdo com paredes resistente ao fogo, cobertura e porta, destinada a
protecdo fisica de recipientes de GLP e seus acessorios.

Central de Gas com recipientes aterrados: Central cujos recipientes estaciondrios estdo
protegidos por taludes com recobrimento de terra compactada mantendo 30cm, no minimo, de
qualquer ponto dos costados dos recipientes.

Central de Gas com recipientes enterrados: Central cujos recipientes estacionarios sio
instalados de modo a manterem profundidade minima de 30cm, medida entre a tangente do
topo dos recipientes e o nivel do solo.

Central de Gas com recipientes de superficie: Central cujos recipientes estaciondrios sao
instalados diretamente sobre o solo ou sobre suportes rente ao chio, delimitada através de
cerca de tela, gradil ou elementos vazados com 1,80m de altura, contendo no minimo dois
portdes em lados opostos.

Chama aberta: fogo oriundo de chama permanentemente acesa.

Chaminé: duto acoplado ao aparelho a gas que assegura o escoamento dos gases da
combustdo para o exterior da edificacao.

Chaminé individual: duto destinado a conduzir os gases de combustdo, gerados no aparelho
a gas entre o defletor e a chaminé coletiva ou o ar livre.

Chaminé coletiva: duto destinado a canalizar e conduzir para o ar livre os gases provenientes
dos aparelhos a gas, através das respectivas chaminés individuais.
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Combustdo: reagcdo quimica entre o combustivel e o comburente (oxigénio do ar
atmosférico), gerando como resultado gases da combustao e calor.

Defletor: dispositivo destinado a estabelecer o equilibrio aerodindmico entre a corrente dos
gases de combustdo e o ar exterior.

Equipamento ou maquina que produz calor: sdo aqueles com a finalidade de produzir calor
(p. ex.: caldeiras, fornos, boilers, etc), capaz de causar uma auto-igni¢do do GLP, a uma
temperatura situada entre 490 °C e 610 °C.

Equipamento ou maquina que geram calor: sdo aqueles que geram calor durante o seu
funcionamento (p. ex.: bombas d’agua, aparelhos de ar condicionado, pequenos motores, etc),
ndo estdo classificados na categoria de equipamentos ou maquinas que produzem calor.

Exaustao forcada: retirada dos gases de combustdo através de dispositivos eletromecanicos.

Exaustao natural: saida dos gases de combustio sem dispositivos eletromecanicos, somente
com a utilizagdo de chaminés.

Fontes de igniciao: pontos onde possa ocorrer liberacdo de energia suficiente para produzir
calor (p. ex.: caldeiras, fornos, boilers, etc), faisca, arco elétrico ou chama temporaria que
possam iniciar uma combustdo. Nao sdo considerados fontes de ingni¢do: bombas d’agua,
aparelhos de ar condicionado e pequenos motores.

Gas Liquefeito de Petroleo - GLP: produto constituido de hidrocarbonetos com trés ou
quatro atomos de carbono (propano, propeno, butano e buteno), sendo o GLP um gas mais
denso que o ar.

Gas Natural - GN: hidrocarbonetos combustiveis gasosos, essencialmente metano, cuja
produgdo pode ser associada ou ndo na producdo de petréleo, sendo o GN um gés menos
denso que o ar.

Gaseificaciio: operagdo de substituicdo do ar ou gas inerte contido nos recipientes novos ou
provenientes de inspe¢ao, manutencdo ou requalificagdo, por GLP (fase vapor).

Gas combustivel: para efeito de aplicacdo desta Instrucdo Normativa, sdo considerados gases
combustiveis o GLP ou o GN.

Gases da combustio: gases resultantes da reagdo entre o combustivel e o comburente
(oxigénio do ar atmosférico) durante o processo de combustao.

Instalacio de GLP: conjunto de tubulagdes, acessorios e equipamentos que conduzem e
utilizam o GLP para consumo, através da queima.

Indicador de nivel volumétrico: instrumento destinado a indicacdo volumétrica do
percentual de fase liquida contido no recipiente.

Linha de abastecimento: trecho de tubulacdo para condu¢do de GLP, normalmente em fase
liquida, que interliga a tomada de abastecimento ao recipiente da Central de GLP.
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Mangueira flexivel: tubo flexivel de material sintético, com caracteristicas comprovadas para
o uso do GLP, podendo ou ndo possuir prote¢do metalica ou téxtil.

Parede resistente ao fogo: para efeito da Central de Gas, considera-se a parede (macica ou
sem espagos vazios) erguida com o objetivo de isolar os recipientes de GLP de outros
ambientes, e proteger os recipientes de GLP de fontes de igni¢do ou calor.

Poténcia nominal dos aparelhos: quantidade de calor contida no combustivel consumido na
unidade de tempo, pelo aparelho de utilizacdo de gés, com todos os queimadores acesos e
devidamente regulados, indicada pelo fabricante do aparelho.

Recipiente: vaso de pressao destinado a conter o gas liquefeito de petrdleo.

Recipiente estacionario: recipiente fixo, com capacidade volumétrica total superior a 90 kg,
projetado e construido conforme normas reconhecidas internacionalmente, abastecido no
proprio local da instalagdo, através de dispositivos apropriados para este fim.

Recipiente transportavel: recipiente com capacidade volumétrica total igual ou inferior a 90
kg, abastecido em base de engarrafamento e transportado cheio para troca.

Rede de alimentacio: trecho da instalacdo em alta pressdo, situado entre os recipientes de
GLP ¢ o primeiro regulador de pressdo.

Rede de distribuicdo: todo o conjunto de tubulagdes e acessorios, apés o regulador de
primeiro estagio ou estdgio Unico, destinado a distribuir o GLP por toda a edificacao,
subdividida em rede primaria e rede secundaria.

Rede primaria: trecho da rede de distribui¢do situado entre o regulador de primeiro estagio e
o de segundo estagio.

Rede secundaria: trecho da rede de distribuicdo situado entre o regulador de segundo estagio
ou estagio unico e os aparelhos de utilizagdo.

Registro geral de corte: dispositivo destinado a interromper o fornecimento de gés para
todos os pontos de consumo da edificagdo.

Registro de corte do tipo fecho rapido: dispositivo destinado a interromper o fornecimento
de gas, necessitando apenas de Y de volta para completar a operacao de corte (interromper ou
liberar o fluxo de gés).

Regulador de estagio tinico: dispositivo destinado a reduzir a pressdo do gas, antes de sua
entrada na rede secundaria, para um valor adequado ao funcionamento do aparelho de

utilizagdo de gas abaixo de 5 kPa (0,05 kgf/cm?).

Regulador de pressiao de 1° estagio: equipamento destinado a reduzir a pressdao do gés, antes
de sua entrada na rede primaria, para um valor nominal de até 150 kPa (1,5 kgf/cm?).
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Regulador de pressdo de 2° estagio: dispositivo destinado a reduzir a pressdo do gas, antes
de sua entrada na rede secundaria, para um valor adequado ao funcionamento do aparelho de
utiliza¢do de gas abaixo de 5 kPa (0,05 kgf/cm?).

Relacao entre liquido e vapor de GLP: a relagdo entre massa ¢ volume do GLP varia de
acordo com a sua pressdo, temperatura e composi¢do (de 40% a 60% propano + 60% a 40%
butano + tragos de etano e pentano). Portanto, o fator de conversdo [massa x volume] exato so
podera ser considerado conhecendo-se as variaveis citadas. Adota-se o fator de conversao de
Im’ de GLP liquido = 541kg, e 1m? de GLP vapor = 2,15kg (pressdo = latm e temperatura =
15,5°C).

Tanque estanque: todo e qualquer recipiente destinado a armazenar gas liquefeito de
petroleo (GLP), para fins de recarga e consumo em recipientes estacionarios ou transportaveis
utilizados como estacionarios.

Terminal de chaminé: dispositivo instalado na extremidade da chaminé.

Tomada para abastecimento: ponto destinado ao abastecimento a granel, através do
acoplamento de mangueiras, para transferéncia de GLP do veiculo-tanque para o recipiente.

Valvula de bloqueio: valvula que permite a obstrugao total a passagem de fluido.

Valvula de excesso de fluxo: dispositivo de prote¢do contra fluxo excessivo acima de um
valor predeterminado que pode ocorrer no caso de rompimento de tubulacdo, mangueira, etc.

Vilvula de retenc¢do: valvula que permite o fluxo em sentido Unico, sendo automaticamente
acionada para interrup¢do de um fluxo em sentido contrério.

Valvula de seguranca ou Valvula de alivio de pressao: dispositivo destinado a aliviar a
pressdo interna do recipiente ou tubulagdo, por liberagcdo total ou parcial do produto nele
contido para a atmosfera - (Vent’s).

Vaporiza¢do natural: quando a vaporizacdo acontece no mesmo reservatorio de estocagem
(recipiente) e o calor necessario a vaporizagdo ¢ fornecido pelo calor sensivel do ar que

circunda o recipiente.

Vaporizador: dispositivo, que ndo o recipiente, que recebe o GLP na forma liquida e
adiciona calor suficiente para converter o liquido em estado gasoso.

Ventilacdo natural: movimento de ar e sua renovacao por meios naturais.

Volume bruto: volume delimitado pelas paredes, piso e teto. O volume da mobilia ou
utensilios que esteja contido no ambiente ndo deve ser considerado no calculo.
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ANEXO B

Fator de simultaneidade de consumo

Central de GLP - N° de Recipientes

Consumo |Fator de Simul-

Total | taneidade (F)- p-45 P-190 P-500 P-1000
em kglh em % Fr=25% | Fr=35% | Fr=25% | Fr = 35% | Fr=25% | Fr=35% | Fr=25% | Fr=35%
2 100 2+2 1+1 = = = = = =
3 100 242 2+2 - - - - - -
4 95 3+3 242 - - - - - -
5 83 3+3 3+3 - - - - - -
6 80 4+4 3+3 - - = = = =
7 77 4+ 4 4+4 - - - - - -
8 73 4+ 4 4+ 4 = = = = = =
9 70 5+5 4+4 - - - - -
10 64 5+5 4+ 4 - = = = = =
11 63 5+5 5+5 1 1 - - - -
12 61 5+5 5+5 2 1 - - - -
13 59 6+6 5+5 2 1 - - - -
14 57 6+6 5+5 2 1 - - - -
15 55 6+6 5+5 2 2 - - - -
16 53 6+6 6+6 2 2 - - - -
17 52 7+7 6+6 2 2 - - - -
18 50 T7+7 6+6 2 2 - - - -
19 49 7+7 6+6 2 2 - - - -
20 47 7+7 6+6 2 2 - - - -
21 46 7+7 6+6 2 2 - - - -
22 45 T7+7 6+6 2 2 - - - =
23 44 8+8 7+7 2 2 - - - -
24 43 8+8 7+7 2 2 - - - -
25 41 8+8 7+7 2 2 - - - -
26 40 8+38 T+7 2 2 - - = =
27 39 8+8 7+7 2 2 - - - -
28 38 8+8 7+7 2 2 - - - -
29 37 8+8& 7+7 2 2 - - - -
30 36 8+8 7+7 2 2 - - - -
32 35 8+8 7+7 2 2 - - - -
34 34 9+9 8+38 2 2 - - - -
36 32 949 8+8 2 2 - - - -
38 31 9+9 8+8 3 2 - - - -
40 30 9+9 8+8 3 2 - - - -
42 29 9+9 8+8 3 2 - - - -
44 28 949 8+8 3 2 - - - -
46 28 10+ 10 8+8 3 2 - - - -
48 27 10+ 10 8+8 3 2 - - - -
50 27 10+ 10 9+9 3 3 1 1 - -
55 26 11+11 9+9 3 3 2 1 - -
60 25 11+11 10+ 10 3 3 2 1 - -
65 24 12+12 10+ 10 3 3 2 1 - -
70 23 12+12 10+ 10 3 3 2 1 - -
75 22 12+ 12 11+11 4 3 2 2 - -
80 21 13 +13 11+11 4 3 2 2 - -
85 20 13 +13 11+11 4 3 2 2 - -
90 19 13 +13 11+11 4 3 2 2 - -
95 19 14 +14 12+ 12 4 3 2 2 - -
100 18 14 +14 12+ 12 4 3 2 2 - -
105 18 14 +14 12+ 12 4 4 2 2 - -
110 17 14 +14 12+ 12 4 3 2 2 - -
115 17 15+15 13 +13 4 4 2 2 - -
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ANEXO B
Fator de simultaneidade de consumo
(continuacao)
Central de GLP - N° de Recipientes
Consumo Fator de Simul- P
Total . P-45 P-190 P-500 P-1000
taneidade em %
em kglh Fr=25% | Fr=235% | Fr=25% |Fr=35% | Fr=25% | Fr=235% | Fr = 25% | Fr=35%
120 17 15+15 | 13+13 4 4 2 2 - -
125 16 15+15 | 13+13 4 4 2 2 -
130 16 16+16 | 14+14 4 4 2 2 2 =
135 16 16+16 | 14+14 5 4 2 2 1 1
140 16 17+17 | 15+15 5 4 2 2 2 1
145 16 17+17 | 15+15 5 4 2 2 2 1
150 16 18+18 | 16+16 5 4 3 2 2 1
160 16 19+19 | 17+17 5 5 3 2 2 2
170 16 20+20 | 18+18 6 5 3 3 2 2
180 16 22+22 | 19+19 6 5 3 3 2 2
190 16 23+23 | 20+20 7 6 3 3 2 2
200 16 24+24 | 21+21 7 6 3 3 2 2
210 16 25+25 | 22+22 7 6 4 3 2 2
220 16 26+26 | 23+23 8 7 4 3 2 2
230 16 28+28 | 24+24 8 7 4 3 3 2
240 16 29+29 | 25+25 8 7 4 4 3 2
250 16 30+30 | 26+26 9 7 4 4 3 2
260 16 31+31 | 27+27 9 8 4 4 3 2
270 16 32+32 | 28+28 9 3 5 4 3 3
280 16 34+34 | 29+29 10 8 5 4 3 3
290 16 35+35 | 30+30 10 9 5 4 3 3
300 16 36+36 | 31+31 10 9 5 4 3 3
310 16 37+37 | 32+32 11 9 5 5 3 3
320 16 38+38 | 33+33 11 10 5 5 3 3
330 16 40+40 | 34+34 11 10 6 5 4 3
340 16 41+41 | 35+35 12 10 6 5 4 3
350 16 42+42 | 36+36 12 10 6 5 4 3
360 16 43+43 | 37+37 12 11 6 5 4 3
370 16 44+ 44 | 38+38 13 11 6 5 4 3
380 16 46 +46 | 40+ 40 13 11 7 6 4 4
390 16 47+47 | 41+41 13 12 7 6 4 4
400 16 48 +48 | 42+42 14 12 7 6 4 4
410 16 49+49 | 43+43 14 12 7 6 4 4
420 16 50+50 | 44+44 14 12 7 6 5 4
430 16 52+52 | 45+45 15 13 7 6 5 4
440 16 53+53 | 46+46 15 13 8 7 5 4
450 16 54+54 | 47+47 15 13 8 7 5 4
460 16 55+55 | 48+48 16 14 8 7 5 4
470 16 56+56 | 49+49 16 14 8 7 5 4
480 16 58+58 | 50+50 16 14 8 7 5 5
490 16 59+59 | 51+51 17 15 8 7 5 5
500 16 60+60 | 52+52 17 15 9 7 5 5
510 16 61+61 | 53+53 17 15 9 8 6 5
520 16 62+62 | 54+54 18 15 9 8 6 5
530 16 64+64 | 55+55 18 16 9 8 6 5
540 16 65+65 | 56+56 19 16 9 8 6 5
550 16 66+66 | 57+57 19 16 9 8 6 5
560 16 67+67 | 58+58 19 17 10 8 6 5
570 16 68+68 | 59+59 20 17 10 8 6 5
580 16 70+70 | 60+60 20 17 10 9 6 5

* Para consumo superior a 135kg/h, o fator de simultaneidade se mantém em 16%.
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ANEXO C
Taxa de vaporizac¢io de recipientes de GLP

TIPO DE RECIPIENTE DE GLP TAXA DE VAPORIZACAO
(kg/h)
P-13 0,6
P-45 1
P-190 3,5
P-500 7
P-1000 11
P-2000 16
P-4000 26
DADOS TECNICOS:

Temperatura = 15 °C
Enchimento = 60 %
Regime = Continuo

OBSERVACOES:

a) Quando o numero de recipientes for fraciondrio, adota-se o arredondamento
matematico, por exemplo: 2,49 = adota-se 2 recipientes; e 2,50 = adota-se 3 recipientes;

b) Para regides com temperaturas médias inferiores a 15 °C, devera ser consultada a
Cia abastecedora de gas, para o devido dimensionamento da Central de GLP.
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Poténcia adotada para dimensionamento da rede primaria

ANEXO D

Poténcia Computada (Pc) Poténcia Adotada (Pa)
em kcal/min em kcal/min
<350 Pc
350 350
400 383
450 423
500 460
550 506
600 543
650 566
700 613
800 680
900 743
1000 805
1100 831
1200 918
1300 975
1400 1030
1500 1080
1600 1140
1700 1180
1800 1230
1900 1280
2000 1330
2500 1500
3000 1650
3500 1790
4000 1880
5000 2020
6000 2130
7000 2240
8000 2340
9000 2450
10000 2560
11000 2660
12000 2760
13000 2820
14000 2910
15000 3000
16000 3040
17000 3060
18000 3150
19000 3210
20000 3240
30000 3900
40000 4760
50000 5500
60000 6120
70000 6860
>70000 0,095Pc
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ANEXO E
Tabela de dimensionamento da rede primaria

Didmetro (polegada)
Lm) | % | 1 | 1v | 1% | 2 | 2% | 3 | 4
Poténcia (kcal/min)

1667 | 3867 | 7377 12354 | 27834 | 51853 | 85722 18736

1178 | 2734 | 5216 8735 19681 | 36666 | 60614 13249

962 | 2232 | 4259 7132 16070 | 29937 | 49491 10817

833 [ 1933 | 3688 6177 13917 | 25926 | 42861 93684

745 | 1729 | 3299 5524 12447 | 23189 | 38336 83794

680 | 1578 | 3011 5043 11363 | 21169 | 34996 76493

630 | 1461 | 2788 4669 10520 | 19598 | 32400 70819

589 | 1367 | 2608 4367 9840 18333 | 30307 66245

O [0 [J|N|n || Do |[—

555 [ 1289 | 2459 4118 9278 17284 | 28574 62456

10 527 | 1222 | 2332 3906 8802 16397 | 27107 59251

11 502 [ 1165 | 2224 3724 8392 15634 | 25846 56494

12 481 | 1116 | 2129 3566 8035 14968 | 24745 54088

13 462 | 1072 | 2046 3426 7719 14381 | 23775 51966

14 445 11033 | 1971 3301 7439 13858 | 22910 50076

15 430 | 998 1904 3189 7186 13388 | 22133 48378

16 416 | 966 1844 3088 6958 12963 | 21430 46842

17 404 | 937 1789 2996 6750 12576 | 20790 45443

18 392 | 911 1738 2911 6560 12222 | 20204 44163

19 382 | 887 1692 2834 6385 11896 | 19666 42985

20 372 | 864 1649 2762 6223 11594 | 19168 41897

21 363 | 843 1609 2695 6073 11315 | 18706 40887

22 355 | 824 1572 2633 5934 11055 | 18276 39947

23 347 | 806 1538 2576 5803 10812 | 17874 39069

24 340 | 789 1505 2521 5681 10584 | 17498 38246

25 333 | 773 1475 2470 5566 10370 | 17144 37473

26 326 | 758 1446 2422 5458 10169 | 16811 36746

27 320 | 744 1419 2377 5356 9979 16497 36059

28 315 | 730 1394 2334 5260 9799 16200 35409

29 309 | 718 1369 2294 5168 9629 15918 34793

30 304 | 706 1346 2255 5081 9467 15650 34208

31 299 | 694 1325 2218 4999 9313 15396 33652

32 294 | 683 1304 2183 4920 9166 15153 33122

33 290 | 673 1284 2150 4845 9026 14922 32616

34 285 | 663 1265 2118 4773 8892 14701 32133

35 281 | 653 1246 2088 4704 8764 14489 31671

36 277 | 644 1229 2059 4639 8642 14287 31228

37 274 | 635 1212 2031 4575 8524 14092 30803

38 270 | 627 1196 2004 4515 8411 13906 30395

39 266 | 619 1181 1978 4457 8303 13726 30003

40 263 | 611 1166 1953 4401 8198 13553 29625
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Diametro (polegada)

L (m) Y2 1 1Y 1% 2 2% 3 4
Poténcia (kcal/min)
41 260 | 603 1152 1929 4347 8098 13387 29262
42 257 | 596 1138 1906 4294 8001 13227 28911
43 254 | 589 1125 1883 4244 7907 13072 28573
44 251 | 582 1112 1862 4196 7817 12923 28247
45 248 | 576 1099 1841 4149 7729 12778 27931
46 245 | 570 1087 1821 4103 7645 12639 27626
47 243 | 564 | 1076 1802 4060 7563 12503 27330
48 240 | 558 1064 1783 4017 7484 12372 27044
49 238 | 552 1053 1764 3976 7407 12246 26767
50 235 | 546 1043 1747 3936 7333 12122 26498
51 233 | 541 1033 1729 3897 7261 12003 26236
52 231 | 536 1023 1713 3859 7190 11887 25983
53 228 | 531 1013 1696 3823 7122 11774 25737
54 226 | 526 1003 1681 3787 7056 11665 25497
55 224 | 521 994 1665 3753 6991 11558 25264
56 222 | 516 985 1650 3719 6929 11455 25038
57 220 | 512 977 1636 3686 6868 11354 24817
58 218 | 507 968 1622 3654 6808 | 11255 24602
59 217 | 503 960 1608 3623 6750 11160 24393
60 215 | 499 952 1594 3593 6694 11066 24189
61 213 | 495 944 1581 3563 6639 10975 23990
62 211 | 491 936 1568 3534 6585 10886 23795
63 210 | 487 929 1556 3506 6532 10800 23606
64 208 | 483 922 1544 3479 6481 10715 23421
65 206 | 479 915 1532 3452 6431 10632 23240
66 205 | 475 908 1520 3426 6382 10551 23063
67 203 | 472 901 1509 3400 6334 10472 22890
68 202 | 468 894 1498 3375 6288 10395 22721
69 200 | 465 888 1487 3350 6242 10319 22556
70 199 | 462 881 1476 3326 6197 10245 22394
71 197 | 458 875 1466 3303 6153 10173 22236
72 196 | 455 869 1455 3280 6111 10102 22081
73 195 | 452 863 1445 3257 6069 10033 21929
74 193 | 449 857 1436 3235 6027 9965 21781
75 192 | 446 851 1426 3214 5987 9898 21635
76 191 | 443 846 1417 3192 5948 9833 21492
77 189 | 440 840 1407 3172 5909 9768 21352
78 188 | 437 835 1398 3151 5871 9706 21215
79 187 | 435 830 1389 3131 5834 9644 21080
80 186 | 432 824 1381 3111 5797 9584 20948
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Didmetro (polegada)

Lm | % | 1 | 1% | 1% | 2 [ 2% | 3 4
Poténcia (kcal/min)
81 185 429 819 1372 3092 5761 9524 20818
82 184 427 814 1364 3073 5726 9466 20691
83 182 424 809 1356 3055 5691 9409 20566
84 181 421 804 1347 3036 5657 9353 20443
85 180 419 800 1339 3019 5624 9297 20323
86 179 416 795 1332 3001 5591 9243 20204
87 178 414 790 1324 2984 5559 9190 20088
88 177 412 786 1316 2967 5527 9138 19973
89 176 409 781 1309 2950 5496 9086 19861
90 175 407 777 1302 2934 5465 9035 19750
91 174 405 773 1295 2917 5435 8986 19641
92 173 403 769 1288 2901 5406 8937 19534
93 172 400 764 1281 2886 5377 8889 19429
94 171 398 760 1274 2870 5348 8841 19325
95 171 396 756 1267 2855 5320 8794 19223
96 170 394 752 1260 2840 5292 8749 19123
97 169 392 749 1254 2826 5264 8703 19024
98 168 390 745 1247 2811 5238 8659 18927
99 167 388 741 1241 2797 5211 8615 18831
100 166 386 737 1235 2783 5185 8572 18736
101 165 384 734 1229 2769 5159 8529 18643
102 165 382 730 1223 2756 5134 8487 18552
103 164 381 726 1217 2742 5109 8446 18462
104 163 379 723 1211 2729 5084 8405 18373
105 162 377 719 1205 2716 5060 8365 18285
106 161 375 716 1199 2703 5036 8326 18198
107 161 373 713 1194 2690 5012 8287 18113
108 160 372 709 1188 2678 4989 8248 18029
109 159 370 706 1183 2666 4966 8210 17948
110 158 368 703 1177 2653 4944 8173 17864
111 158 367 700 1172 2641 4921 8136 17784
112 157 365 697 1167 2630 4899 8100 17704
113 156 363 694 1162 2618 4878 8064 17626
114 156 362 690 1157 2606 4856 8028 17548
115 155 360 687 1152 2595 4835 7993 17472
116 154 359 684 1147 2584 4814 7959 17396
117 154 357 682 1142 2573 4793 7925 17322
118 153 355 679 1137 2562 4773 7891 17248
119 152 354 676 1132 2551 4753 7858 17176
120 152 353 673 1127 2540 4733 7825 17104
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Diametro (polegada)
L (m) % 1 | 1% [ 1w | 2 | 2% | 3 4
Poténcia (kcal/min)
121 151 351 670 1123 2530 4713 7792 17033
122 150 350 667 1118 2520 4694 7760 16963
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123 150 348 665 1113 2509 4675 7729 16894
124 149 347 662 1109 2499 4656 7698 16826
125 149 345 659 1104 2489 4637 7667 16758
126 148 344 657 1100 2479 4619 7636 16692
127 147 343 654 1096 2469 4601 7606 16626
128 147 341 652 1091 2460 4583 7576 16561
129 146 340 649 1087 2450 4565 7547 16496
130 146 339 647 1083 2441 4547 7518 16433
131 145 337 644 1079 2431 4530 7489 16370
132 145 336 642 1075 2422 4513 7461 16308
133 144 335 639 1071 2413 4496 7433 16246
134 144 334 637 1067 2404 4479 7405 16186
135 143 332 634 1063 2395 4462 7377 16126
136 142 331 632 1059 2386 4446 7350 16066
137 142 330 630 1055 2378 4430 7323 16008
138 141 329 628 1051 2369 4414 7297 15949
139 141 327 625 1047 2360 4398 7270 15892
140 140 326 623 1044 2352 4382 7244 15835
141 140 325 621 1040 2344 4366 7219 15779
142 139 324 619 1036 2335 4351 7193 15723
143 139 323 616 1033 2327 4336 7168 15668
144 138 322 614 1029 2319 4321 7143 15614
145 138 321 612 1025 2311 4306 7118 15560
146 137 320 610 1022 2303 4291 7094 15506
147 137 318 608 1018 2295 4276 7070 15453
148 137 317 606 1015 2287 4262 7046 15401
149 136 316 604 1012 2280 4248 7022 15349
150 136 315 602 1008 2272 4233 6999 15298
151 135 314 600 1005 2265 4219 6975 15247
152 135 313 598 1002 2257 4205 6953 15197
153 134 312 596 998 2250 4192 6930 15147
154 134 311 594 995 2242 4178 6907 15098
155 133 310 592 992 2235 4165 6885 15049
156 133 309 590 989 2228 4151 6863 15001
157 133 308 588 985 2221 4138 6841 14953
158 132 307 586 982 2214 4125 6819 14906
159 132 306 585 i) 2207 4112 6798 14859
160 131 305 583 976 2200 4099 6776 14812
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Didmetro (polegada)
L (m) Y4 1 | 1% v [ 2 | 2w | 3 4
Poténcia (kcal/min)
161 131 304 581 973 2193 4086 6755 14766
162 130 303 579 970 2186 4074 6734 14721
163 130 302 577 967 2180 4061 6714 14675
164 130 301 576 964 2173 4049 6693 14631
165 129 301 574 961 2166 4036 6673 14586
166 129 300 572 958 2160 4024 6653 14542
167 128 299 570 955 2153 4012 6633 14499
168 128 298 569 953 2147 4000 6613 14455
169 128 297 567 950 2141 3988 6594 14413
170 127 296 565 947 2134 3977 6574 14370
171 127 295 564 944 2128 3965 6555 14328
172 127 294 562 941 2122 3953 6536 14286
173 126 294 560 939 2116 3942 6517 14245
174 126 293 559 936 2110 3931 6498 14204
175 126 292 557 933 2104 3919 6480 14163
176 125 291 556 931 2098 3908 6461 14123
177 125 290 554 928 2092 3897 6443 14083
178 124 289 552 925 2086 3886 6425 14043
179 124 289 551 923 2080 3875 6407 14004
180 124 288 549 920 2074 3864 6389 13965
181 123 287 548 918 2068 3854 6371 13927
182 123 286 546 915 2063 3843 6354 13888
183 123 285 545 913 2057 3833 6336 13850
184 122 285 543 910 2051 3822 6319 13813
185 122 284 542 908 2046 3812 6302 13775
186 122 283 540 905 2040 3802 6285 13738
187 121 282 539 903 2035 3791 6268 13701
188 121 282 538 901 2030 3781 6251 13665
189 121 281 536 898 2024 3771 6235 13629
190 120 280 535 896 2019 3761 6218 13593
191 120 279 533 893 2014 3752 6202 13557
192 120 279 532 891 2008 3742 6186 13522
193 119 278 531 889 2003 3732 6170 13487
194 119 277 529 886 1998 3722 6154 13452
195 119 276 528 884 1993 3713 6138 13417
196 119 276 526 882 1988 3703 6123 13383
197 118 275 525 880 1983 3694 6107 13349
198 118 274 524 877 1978 3685 6092 13315
199 118 274 522 875 1973 3675 6076 13282
200 117 273 521 873 1968 3666 6061 13249
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Didmetro (polegada)
L (m) % 1 | 1% [ 1w | 2 | 2w | 3 4
Poténcia (kcal/min)

201 117 272 520 871 1963 3657 6046 13216
202 117 272 519 869 1958 3648 6031 13183
203 117 271 517 867 1953 3639 6016 13150
204 116 270 516 864 1948 3630 6001 13118
205 116 270 515 862 1944 3621 5987 13086
206 116 269 514 860 1939 3612 5972 13054
207 115 268 512 858 1934 3604 5958 13023
208 115 268 511 856 1929 3595 5943 12991
209 115 267 510 854 1925 3586 5929 12960
210 115 266 509 852 1920 3578 5915 12929
211 114 266 507 850 1916 3569 5901 12899
212 114 265 506 848 1911 3561 5887 12868
213 114 264 505 846 1907 3552 5873 12838
214 113 264 504 844 1902 3544 5859 12808
215 113 263 503 842 1898 3536 5846 12778
216 113 263 501 840 1893 3528 5832 12748
217 113 262 500 838 1889 3520 5819 12719
218 112 261 499 836 1885 3511 5805 12690
219 112 261 498 834 1880 3503 5792 12661
220 112 260 497 832 1876 3495 5779 12632
221 112 260 496 831 1872 3488 5766 12603
222 111 259 495 829 1868 3480 5753 12575
223 111 258 494 827 1863 3472 5740 12547
224 111 258 492 825 1859 3464 5727 12519
225 111 257 491 823 1855 3456 5714 12491
226 110 257 490 821 1851 3449 5702 12463
227 110 256 489 819 1847 3441 5689 12436
228 110 256 488 818 1843 3434 5677 12408
229 110 255 487 816 1839 3426 5664 12381
230 109 254 486 814 1835 3419 5652 12354
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ANEXOF
Tabela de dimensionamento da rede secundaria

Diametro (polegada)
L (m) v | % |1 ] 1w 1w ] 2 | 2w%
Poténcia (kcal/min)

01 866 1964 | 3948 | 8666 13431 | 27151 44551
02 612 1387 | 2792 | 6128 9497 19198 31502
03 500 1134 | 2279 | 5003 7755 15675 25722
04 433 982 1974 | 4333 6716 13575 22276
05 387 878 1766 | 3876 6007 12142 19924
06 353 802 1612 | 3538 5483 11084 18188
07 327 742 1492 | 3275 5077 10262 16839
08 306 694 1396 | 3064 4749 9599 15751
09 289 655 1316 | 2889 4477 9050 14850
10 274 621 1248 | 2740 4247 8586 14088
11 261 592 1190 | 2613 4050 8186 13433
12 250 567 1140 | 2502 3877 7838 12861
13 240 545 1095 | 2404 3725 7530 12365
14 231 525 1055 | 2316 3590 7256 11907
15 223 507 1019 | 2238 3468 7010 11503
16 216 481 987 2167 3358 6788 11138
17 210 476 958 2102 3250 6585 10805
18 204 463 931 2043 3166 6399 10501
19 199 451 906 1988 3081 6229 10221
20 194 439 883 1938 3003 6071 9962
21 189 429 862 1891 2931 5925 9722
22 185 419 842 1848 2864 5789 9498
23 180 410 823 1807 2801 5661 9290
24 177 401 806 1769 2742 5542 9094
25 173 393 790 1733 2686 5430 8910
26 170 385 774 1700 2634 5325 8737
27 167 378 760 1668 2585 5225 8974
28 164 371 746 1638 2538 5131 8419
29 161 365 733 1609 2494 5042 8273
30 158 359 721 1582 2452 4957 8134
35 146 332 667 1465 2270 4589 7530
40 137 311 624 1370 2124 4293 7044
45 129 293 589 1292 2002 4047 6641
50 122 278 558 1226 1889 3840 6300
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ANEXO G
Exemplo de calculo das instalacdes de gas combustivel

ROTEIRO
1.Consideragdes Gerais

2 Exemplo de dimensionamento
2.1 Dados da edificagao
2.2 Dimensionamento do numero de recipientes na Central de GLP (independente da
capacidade do recipiente)
2.3 Dimensionamento da rede de distribui¢do de Gas (GLP e GN)
2.3.1 Rede Primaria
2.3.2 Rede Secundaria

3. Dimensionamento das aberturas para ventilagdo permanente
3.1 Célculo da abertura inferior
3.2 Célculo da abertura superior
3.3 Calculo do volume de ar do ambiente

4. Dimensionamento de dutos de exaustdo - produtos da combustao
4.1 Duto de exaustao individual (chaminé individual)
4.1.1 Altura de instalagdo do duto da chaminé individual
4.1.2 Terminal do duto da chaminé individual
4.2 Duto de exaustao coletivo (chaminé coletiva)
4.2.1 Dimensdes do duto da chaminé coletiva
4.2.1.1 Calculo do nimero maximo de aparelhos por chaminé
a) calculo da altura efetiva da chaminé (altura da chaminé)
b) célculo da altura média efetiva da chaminé
4.2.1.2 Calculo das dimensdes do duto de exaustdo da chaminé coletiva
a) chaminé com secao circular
b) chaminé com secdo retangular
4.2.2 Terminal do duto da chaminé coletiva
4.2.2.1 Terminal com secdo circular — disco de Meiding
a) diametro do disco de Meiding
b) altura entre o disco de Meiding e a saida da chaminé coletiva
4.2.2.2 Terminal com sec¢do retangular ou quadrada — disco de Meiding
a) altura entre o disco de Meiding e a saida da chaminé coletiva
b) comprimento do disco de Meiding
¢) largura do disco de Meiding

DIMENSIONAMENTO
INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL (GLP E GN)

1. CONSIDERACOES GERAIS

1°) Uma vez definido os tipos de aparelhos a gas que serdo instalados na edificagdo de-
vera ser definido também os locais de instalacdo dos mesmos em projeto;
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2°) Definir o local de instalagdo da Central de GLP ou da Estacao de GN;

3°) Preparar o esquema isométrico da rede primaria e numerar sequencialmente cada
nd e os Abrigos de medidores, partindo-se da Central de GLP ou da Estacao de GN ou ainda,
iniciando a partir do ultimo ponto de utiliza¢do até a Central de GLP ou Estacdo de GN, a cri-
tério do projetista;

4°) Especificar no esquema isométrico da rede primdria (conforme figura 1 deste Ane-
x0 G), a poténcia computada total no trecho (pavimento);

5°) O levantamento de consumo de gas ¢ feito através do somatorio da poténcia
nominal de cada aparelho a gés, que deve ser fornecida pelo fabricante do aparelho e
registrado em projeto. Na falta de registro de poténcia nominal, serdo adotados os valores da
Tabela 10 desta IN.

6°) Cotar no esquema isométrico, todas as distancias horizontais e verticais da tubula-
cdo; a altura dos trechos verticais podera ser através das cotas de niveis;

7°) Preparar o esquema isométrico da rede secundaria, numerando sequencialmente
cada n6 e os pontos de utilizagdo, partindo-se do medidor até os pontos de instalagdo dos apa-
relhos a gés;

8°) Especificar no esquema isométrico da rede secundéria (conforme figura 2 deste
Anexo G), o tipo e a poténcia de cada aparelho a gas;

9°) Cotar no esquema isométrico da rede secundaria, todas as distancias horizontais e
verticais da tubulacao;

10°) Com os dados para dimensionamento das instalacdes de gas combustivel, obser-
var:

a) o abastecimento das instalacdes de GLP pode ser por recipientes trocaveis, -
recipientes abastecido por massa em base de engarrafamento e transportado cheio para troca,
(P-45) ou por recipientes abastecidos no local, - recipientes abastecidos por volume no
proprio local da instalacdo, a partir de veiculo abastecedor com sistema proprio de
transferéncia de GLP (P-190, P-500, etc);

b) os gases serdo conduzidos até os pontos de utilizacdo através de um sistema de
tubulacdes (rede de alimentacdo, rede de distribuicdo priméria e rede de distribuicdo
secundaria).

¢) na quantidade total de recipientes dimensionada pode ser aplicado um fator de
redugdo, equivalente a 25% para edificacdes com até 20 unidades habitacionais e de 35% para
as edificagdes com mais de 20 unidades habitacionais; aplica-se o fator de redugdo somente
para ocupacao residencial privativa multifamiliar, ou para outras ocupacdes com caracteristica
de consumo residencial de GLP.
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2. EXEMPLO DE DIMENSIONAMENTO
2.1 DADOS DA EDIFICACAO

2.1.1 Edificio resid. multifamiliar com 12 pavimentos (ver figura 1 deste Anexo G), sendo:
- 2 pavimentos garagens, sem uso de gas;
- 10 pavimentos com 2 apartamentos por pavimento (9 pavimentos tipo e 1 atico);

2.1.2 Pontos de consumo por apartamento:
- 1 fogdo c/4 queimadores e 1 forno;
- 1 secadora de roupa; e
- 1 aquecedor de passagem com capacidade de 20 litros

2.1.3 Consumo de gas de cada aparelho: (ver a Tabela 10 desta IN)
- fogdo ¢/4 queimadores e 1 forno = 117kcal/min
- secadora de roupa = 100kcal/min
- aquecedor de passagem com capacidade de 20 litros = 400kcal/min

2.1.4 Consumo total por apartamento:
- 1 fogdo c/4 queimadores e 1 forno = 117kcal/min
- 1 secadora de roupa = 100kcal/min
- 1 aquecedor de passagem com capacidade de 20 litros = 400kcal/min
Consumo total de um apartamento = 617kcal/min

2.1.5 Consumo total por pavimento:
N° de apartamento = 2
Consumo total por apartamento = 617kcal/min
Consumo total por pavimento = 1.234kcal/min

2.1.6 Consumo total da edificagcdo — Pc:
N° de pavimentos com uso de GLP =10
Consumo total por pavimento = 1.234kcal/min
Consumo total da edificacdo = Pc = 12.340kcal/min

2.2 DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE RECIPIENTES NA CENTRAL DE GLP
(independente da capacidade do recipiente)

1°) verificar o tipo de aparelhos com consumo de gés (dado de projeto); OK

2°) verificar o consumo de gas de cada aparelho em kcal/min — (dado de projeto); OK
3°) verificar o consumo por apartamento em kcal/min; OK

4°) determinar o consumo por pavimento em kcal/min; OK

5°) transformar o consumo total ou Poténcia Computada (Pc) de kcal/min em kg/h:
Consumo total da edificacdo: Pc = 12.340kcal/min
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Pc (kg/h) = Pc (kcal/min) x 60 min = 11200 kcal/kg

Pc = 12340 x 60 + 11200
Pc = 66,11 kg/h

6°) Com o valor de “Pc” entra-se na coluna 1 da tabela do Anexo B desta IN, tragando

uma linha horizontal até a coluna 2, verificando entdo, qual o valor do fator de simultaneidade
na coluna 2— “F”. O valor a ser adotado deve obedecer a regra de arredondamento,
considerando o intervalo entre valores de Pc, na coluna 1.

7°) Os intervalos da coluna 1 do Anexo B desta IN em que se encaixa o valor

calculado sdo: 65 ¢ 70

Anexo B — Fator de simultaneidade de consumo

Consumo Fator de Central de GLP - N° de Recipientes
Total Simultaneidade P-45 P-190 P-500 P-1000
emkgh | (F)-em% [ Fr=02505 | Fr=35% | Fr=25% |Fr=35% | Fr=25% | Fr=35% | Fr=25% | Fr=35%
2 100 2+2 1+1 - - - - - -
3 100 242 2+2 - - -
4 95 3+3 2+2 - - -
60 25 11+11 | 10+10 3 3 2 i
65 24 12+ 12 10+ 10 3 3 2 1 - -
70 23 12+ 12 10+ 10 3 3 2 1

8°) No caso do exemplo que esta sendo resolvido temos o valor de Pc (66,11kg/h)

mais proximo de 65 (atendendo as regras de arredondamento matematico), portanto o fator de
simultaneidade (F) = 24%.

9°) De posse do fator de simultaneidade, calcular o valor da “Poténcia adotada — Pa™:
Consumo total da edificagdo: Pc (kg/h) = 66,11kg/h

Fator de simultaneidade (F) (ver Tabela do Anexo B desta IN) = 24%

Pa (kg/h) = Pc (kg/h) x F (%)/100

Pa=66,11 x 24/100

Pa=15,87 kg/h

10°) de posse do valor de “Pa” e, sabendo qual tipo de recipiente sera utilizado,

verifica-se qual o valor da vaporizagdo natural do respectivo recipiente;

11°) de acordo com a tabela do Anexo C desta IN, verifica-se o valor da vaporizagdo

natural do recipiente escolhido:

Anexo C — Taxa de vaporizagao de recipientes de GLP

TIPO DE RECIPIENTE DE GLP TAXA DE VAPORIZACAO (kg/h)

P-13 0,6
P-45 1

P-190 3,5

P-500 7

P-1000 11

P-2000 16

P-4000 26
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12°) divide-se o valor de “Pa” pela vaporiza¢do do recipiente escolhido, obtendo-se a
quantidade (niimero) de recipientes (NR), necessarios para abastecer a edificagao:

a) Para recipientes de 45kg (P-45) teremos:
NR = Pa/ taxa de vaporizagdo
NR=15,87/1=15,87 recipientes = arredondamento = 16 + 16 P-45

b) Para recipientes de 190kg (P-190) teremos:
NR = Pa/ taxa de vaporizagao
NR =15,87/3,5=4,53 recipientes = arredondamento = 5 P-190

13°) de posse do numero de recipientes necessarios, € sendo a edificacdo privativa
multifamiliar, pode-se aplicar um fator de reducdo no resultado final, de acordo com os
critérios do artigo 52 desta IN, que para o caso em questdo, onde temos uma edificacdo com
20 apartamentos, aplica-se o fator de reducao de 25%;

14°) portanto, o numero de recipientes necessarios sera de:
a) Para P-45 teremos uma quantidade final de:

NRf=NR x ( 1 -FR/100)
NRf=16 x (1 —25/100) = 12 = logo teremos uma Central de GLP com 12 + 12 P-

b) Para P-190 teremos uma quantidade final de:
NRf=NR x ( 1 —FR/100)
NRf=5x(1-25/100)=3,75 = logo teremos uma Central de GLP com 4 P-190.

2.3 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

2.3.1 REDE PRIMARIA

1°) a rede primaria ¢ o trecho da tubulag¢do situada entre o regulador de primeiro
estagio (instalado no Abrigo para conjunto de controle e manobra — junto a Central de GLP ou
a Estacdo de GN) e o regulador de segundo estagio (instalado no Abrigo de medidor — no hall
de circulagdo dos pavimentos);

2°) ver o esquema isométrico da Figura 1 deste Anexo G, identificado por trechos;
3°) cada trecho da tubulagdo serd dimensionado computando-se a soma das poténcias
nominais dos aparelhos por ele servido, obtendo-se na tabela do Anexo D desta IN a poténcia

a ser adotada para determinacdo do didmetro constado na tabela do Anexo E desta IN;

4°) o comprimento considerado em cada trecho que se estd calculando é expresso em
numeros inteiros de metros, sendo a aproximacao feita para mais;
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5°) a distancia a ser considerada sera aquela entre as extremidades mais afastadas
(Central até o ponto considerado), para o dimensionamento de todos os trechos;

6°) dimensionamento da rede de distribui¢do primaria ¢ feito em funcdo da poténcia
nominal dos aparelhos de utilizagao ligados a rede;
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Figura 1 — Esquema isométrico da rede primaria das instalacdes de gés

7°) o dimensionamento da rede primaria pode ser realizado trecho a trecho
separadamente ou de uma forma mais pratica, adotando a seguinte planilha:
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TRECHO Pc L y Pc SL Pa ©
(m) (kcal/min) | (m) | (kcal/min) | (m) | (kcal/min) | (Polegadas)
K-J 1234 3,0 1234 48,0 975 1Y
J-1 1234 3,0 2468 45,0 1500 15"
I-H 1234 3,0 3702 42,0 1826(*) 1”7
H-G 1234 3,0 4936 39,0 2020 2”
G-F 1234 3,0 6170 36,0 2240 2”
F-E 1234 3,0 7404 33,0 2340 2”
E-D 1234 3,0 8638 30,0 2450 2”
D-C 1234 3,0 9872 27,0 2560 2”
C-B 1234 3,0 11106 24,0 2760 2”
B — A (C.Gés) 1234 21,0 12340 21,0 2820 2”
(*) ver interpolacdo linear

Onde:

Trecho = Definir de acordo com a edificacao;

Pc = Consumo computado no trecho;

L = Comprimento da tubulacdo no trecho;

> Pc = Somatorio do consumo computado no trecho;

> L = Somatorio do comprimento (da Central até o ponto, para cada ponto);
Pa = Poténcia adotada (Anexo D desta IN)

¢ = Diametro da tubulagdo (Anexo E desta IN).

8°) a fim de reduzir determinados didmetros, podera ser usado interpolacao linear para
a defini¢do da “Pa”, quando se achar necessario:

Exemplo: Trecho [ -H — > Pc =3702 kcal/min
Observando o Anexo D desta IN:

Poténcia Computada (Pc) Poténcia Adotada (Pa)
3500 1790
3702 Pa
4000 1880

9°) Podemos ter um valor intermediario para o ) Pc:

_ (1880 — 1790

—) % (3702 — 3500) + 1790 = 1823,36kcal/min
4000 — 3500

10°) Tinhamos Y L =42,0m. Voltando a tabela do Anexo E desta IN, temos:
L=42,0m = Pa=1826,36 = @ = 1 1/2” (neste caso houve reducao do didmetro

no trecho).
2.3.2 REDE SECUNDARIA
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1°) a rede secundaria ¢ o trecho da instalacdo situado entre o regulador de segundo
estagio (Abrigo do medidor) e o ponto de consumo (fogdo, aquecedor, etc.);

2°) o dimensionamento da rede secunddria ¢ feito em fun¢do do valor da poténcia
computada ¢ do comprimento da tubulagdo do trecho que se estd considerando. Com estes
valores entramos na tabela do Anexo F desta IN;

3°) ver o esquema isométrico da figura 2 deste Anexo G, identificado por trechos:

Temos:

A = Abrigo de medidor

B’ = fogdo (4 bocas e 1 forno)
D =aquecedor de passagem

L = comprimento do trecho (m)
B =ponto B (nd)

C =ponto C (nd)

C’ = secadora de roupa
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Figura 2 — Esquema isométrico da rede secundaria das instalacdes de gas

4°) cada trecho da tubulagdo sera dimensionado computando-se a soma das poténcias
nominais dos aparelhos por ele servido, obtendo-se na tabela do Anexo F desta IN a
determinagdo do diametro;
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5°) o comprimento considerado em cada trecho que se esta calculando ¢ expresso em
nimeros inteiros de metros, sendo a aproximacao feita para mais;

6°) o dimensionamento da rede secundaria ¢ feito em fun¢do do valor da poténcia
computada (Pc) e do comprimento da tubulagdo em que se esta considerando (trecho), ou seja,
nao se utiliza a tabela do Anexo D (Pa) desta IN, o consumo considerado no trecho ¢ de
100%;

7°) o dimensionamento da rede secundaria pode ser realizado trecho a trecho
separadamente ou de uma forma mais pratica, adotando a seguinte planilha:

Tabela: Anexo F desta IN
Trecho Pc (kcal/min)| L (m)
(mm) (polegada)
D-C 400 7,4 19.00 Vs
C-C 100 3,0 12.70 2
C-B 500 2,0 19.00(*) %
B’-B 117 0,7 12.70 72
B-A 617 7,4 19.00 %

(*) O trecho “C — B”, embora tenha dado didmetro menor (2”) tera que acompanhar o
diametro do trecho anterior que devido a distancia e ao consumo do aparelho instalado,

necessita de um didmetro de ¥4”.

3. DIMENSIONAMENTO DAS ABERTURAS PARA VENTILACAO PERMANENTE

1°) para o dimensionamento da area total de ventilagio permanente (cm?), devem ser
somadas todas as poténcias (em kcal/min) dos aparelhos a gés no ambiente:

- 1 fogdo c/4 queimadores e 1 forno = 117kcal/min — instalado na cozinha

- 1 secadora de roupa = 100kcal/min

- 1 aquecedor de passagem com capacidade de 20 litros = 400kcal/min

Somatorio das poténcias = 617kcal/min

2°) o local de instalacdo deve possuir aberturas superior e inferior para ventilagdo
permanente, com érea total Gtil em centimetros quadrados (cm?), na propor¢do minima de 1,5
vez a poténcia nominal total dos aparelhos a gés instalados, em quilocalorias por minuto
(kcal/min), constituido por duas aberturas com area total util de no minimo 600cm?, sendo:

a) uma abertura superior, situada a altura nao inferior a 1,5m em relagdo ao piso do
compartimento, devendo-se adotar uma drea minima de ventilagdo de 400cm?; e

b) uma abertura inferior, situada até o maximo de 80cm de altura em relagdo ao piso
do compartimento, com area minima de 33% da area total 1til;

Logo = area total das aberturas para ventilagdo = 617 x 1,5 =925,5cm’

¢) quando a 4rea total da abertura para ventilagdo permanente for superior a 600cm?, a
area da abertura inferior deve manter a proporg¢ao especificada no 2° passo.
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Area de ventilagio

A total = 1,6 x Pot. ap. (cm?)
A total 2 600 ooy

Figura 3 - Exemplo ilustrativo de instalagdo de aparelhos de circuito aberto, exaustdo natural
sem chaminé e exaustdo natural com chaminé, instalados em ambiente contiguo

3.1 CALCULO DA ABERTURA INFERIOR
1°) 4rea total das aberturas para ventilagdo = 925,5cm’

2°) Ains = area abertura da ventilagdo inferior = 925,5 x 33% = 925,5 x 0,33 = 305 cm®

3.2 CALCULO DA ABERTURA SUPERIOR
1°) Ay = area total aberturas para ventilagdo - drea da abertura da ventilagdo inferior

2°) Ay = 925,5 - 305 = 620,5 cm’

3.3 CALCULO DO VOLUME DE AR DO AMBIENTE

1°) dimensdes da cozinha: altura = 2,80m, comprimento = 3m e largura = 2,2m;
volume de ar da cozinha = altura x comprimento x largura
volume de ar da cozinha =3 x 2,2 x 2,8 = 18,48m’

2°) dimensdes da area de servico: altura = 2,80m, comprimento = 2m e largura = 1,5m;
volume de ar da éarea de servigo = altura x comprimento x largura
volume de ar da 4area de servigo =2m x 1,5m x 2,8m = 8 4m’

3°) Somando o volume de ar da cozinha mais o volume de ar da area de servigo, temos

um total de (18,48m** 8,4m?) 26,88m’ de ar, atendendo perfeitamente a exigéncia do Art. 132
desta IN. Quanto as aberturas de ventilagdo permanente entre os ambientes, temos um vao
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aberto de 0,8m x 2,Im, totalizando uma abertura permanente de ventilagio de 1,68m?,
caracterizando um ambiente contiguo (ver figura 15 desta IN).

4. DIMENSIONAMENTO DE DUTOS DE EXAUSTAO - PRODUTOS DA COMBUSTAO

4.1 DUTOS DE EXAUSTAO INDIVIDUAL (CHAMINE INDIVIDUAL)

1°) o didmetro da chaminé individual deve ser no minimo igual ao diametro de saida do
defletor do aparelho utilizado, estabelecido pelo fabricante.

2°) para instalagdes na qual o Unico trecho vertical do duto de exaustdo que antecede o
desvio (curva), medida da gola do defletor do aparelho até a geratriz inferior do desvio, for de
60cm, no minimo (ver figura abaixo) o terminal a ser instalado serd o tipo “T&” e faculta-se a
apresentacdo do dimensionamento, devendo atender aos demais critérios previstos na IN.

3°) ndo sendo possivel o atendimento do artigo anterior, o trecho vertical da chaminé
individual, que antecede o primeiro desvio, deve ter altura minima de 35cm, medidos da gola
do defletor do aparelho (interno ou externo) até a geratriz inferior do primeiro desvio.

Distincia minima

de 10 cm J

Maximo

2.0m |
Terminal
de fachada

tipo TE

"4

Passagem prevista

na alvenaria

Minimo |

r

Figura 4 — Chaming individual com terminal tipo “T€”

4.1.1 ALTURA DE INSTALACAO DO DUTO DA CHAMINE INDIVIDUAL
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Figura 5 — Chaminé individual com terminal tipo chapéu chinés

1°) a diferenca de cota (altura H), do duto de exaustdo entre a saida do defletor e a base
do terminal da chaminé (no caso da terminal tipo chapéu chinés), deve ser igual ou superior
ao valor da expressdo abaixo:

2+KI1+K2+K3+K4

H=C
2

onde:

H - é a altura total vertical, em metros;

C - ¢é constante (0,47);

K1 - é o nimero de curvas 90° multiplicado pelo fator de resisténcia;

K2 - é o numero de curvas 135° multiplicado pelo fator de resisténcia;

K3 - é o comprimento total das projecdes horizontais do duto de exaustdo (L), expresso em
metros (m) multiplicado pelo fator de resisténcia;

K4 - ¢ o fator de resisténcia do terminal.

2°) admite-se o uso de até 4 curvas no duto, para a sua mudancga de direcao.

3°) na Tabela 12 desta IN encontram-se os fatores de resisténcia dos componentes do
duto de exaustdo:

Tabela 12 — Fator de resisténcia dos componentes

Componentes Fator K de resisténcia
Curva 90° 0,5
Curva 135° 0,25
Duto na vertical ascendente 0
Duto na projec¢ao horizontal 0,3 por metro
Terminais (chapéu chinés e té) 0,25
Outros tipos de Terminais Consultar o fabricante
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4°) Vamos considerar que no caso do exemplo em pauta temos uma altura de 45cm
entre, a gola do defletor do aparelho (externo) até a geratriz inferior do primeiro desvio; € o
trecho horizontal é de 1,6m;

5°) as conexdes existentes no duto de exaustao sao:

N° Componente (K)

2 Curva 90° 0,50

1 Terminal 0,25

1,6 | Projecdo horizontal 0,30/m
H>C. 2+K1 +K§+K3+K4
H>047x2+(2x0,5)+(0x0,25)+ (1,6 x0.3) + 0,25

2
H>047x2+1+0+0.484+0.25
2

H>0,47x 3,73

2
H>0,87655= 0,88m

Entdo, ja calculamos o H=0,88m

X = H-he

Onde:

X = altura a ser compensada, em metros;

H = altura total vertical do duto de exaustdo, em metros

he = altura do 1° trecho vertical (minimo de 35¢cm) — no caso do exemplo he = 45cm

X=H-he
X =0,88-0,45
X=0,43m

4.1.2 TERMINAL DO DUTO DA CHAMINE INDIVIDUAL

1°) no caso do terminal do tipo chapéu chinés o diametro da aba sera igual a 1,5 vezes
o didmetro externo da chaminé e a altura livre sera 0,7 vezes o didmetro externo da chaminé.

Diametro daaba=1,5x D = (D = didmetro externo da chaming)
Altura livre = 0,7 x D

Entdo, considerando que a chaminé do exemplo ¢ de 13,8cm, teremos:

Diametro da aba=1,5x 13,8 =20,7cm
Altura livre = 0,7 x 13,8 = 9,66cm = 9,7cm
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/\\20"2 .

9,7cm
Altura fivre

L _13.8tm
Digmetro externo
da chaming
i 20,7cm |
I e o
Diametro da aba

Figura 6 — Terminal tipo chapéu chines

2°) Teremos entdo a seguinte instalagdo:

_‘ 207em |
"X o7em
F 1 T
e 1 6im el i

88cm i

_f_" T R

45em
I, S }_._

Figura 7 — Instalacdo completa com duto de exaustdo individual

4.2 DUTO DE EXAUSTAO COLETIVA (CHAMINE COLETIVA)
Resumo dos critérios basicos:
1°) a altura efetiva do duto de exaustao da chaminé coletiva ¢ a distancia vertical entre

a base do defletor do aquecedor do ultimo pavimento e a saida do duto de exaustdo da
chaminé coletiva, a qual ndo deve ser inferior a 3,5m.
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2°) O ntimero maximo de aparelhos ligados em uma chaminé coletiva deve atender a
tabela 13 desta IN:

Tabela 13 — Quantidade maxima de aparelhos no duto coletivo

Altura média efetiva| Poténcia total | Numero maximo de
(m) (kcal/min) aparelhos
Até 10 2100 Maximo 10
De 10 ate 15 2600 Maximo 11
Acima de 15 2900 Maximo 12

3°) a altura média efetiva ¢ a média aritmética da altura de todos os dutos de exaustao,
desde o defletor de cada aparelho até o terminal do duto de exaustio coletiva.

4°) o dimensionamento do duto de exaustdo coletiva deve atender aos dados da tabela
14 desta IN:

Tabela 14 — Tabela de dimensionamento dos dutos de exaustio coletiva

Poténcia maxima (kcal/min) Secdo Circular Secdo Retangular

h <10m h< 10<20m h>20m DI (cm) Area (cm?) Area (cm?)
Até 250 Até 250 Até 250 8,5 57 63

Até 416 Até 416 Até 416 10 79 87
Até 500 Até 500 Até 666 11 95 105
Até 666 Até 666 Até1000 12,5 123 135
Até 833 Até1000 Até 1333 14 154 169
Até 1000 Ate1333 Ate 1750 15,5 189 208
Até 1166 Até 1750 Até 2083 17 226 249
Até 1333 Até 2083 Até2583 18 255 280
Até 1666 Até 2583 Até 3000 20 314 345
Até 2000 Até 3000 Até 3550 22 380 418
Até 2333 Até 3483 Até 4316 24 452 497
Até 2716 Até 4016 Até 5000 26 531 584

DI = Didmetro interno

5°) para se¢0es retangulares, a relagdo entre o lado maior e o menor deve ser de 1,5.

6°) a altura (h) do duto de exaustao coletiva (altura da chaminé) deve ser medida desde
a entrada do aquecedor mais baixo até o topo do terminal do duto de exaustao coletiva.

7°) para poténcias maiores que as indicadas na tabela anterior, deve-se aumentar a
se¢ao da chaminé, de acordo com a seguinte relagao:

h<10m......... 3,5cm? por 1,2 kW (17,2kcal/min);
10<h <20 m.... 2,5cm? por 1,2 kW (17,2kcal/min);
h>20m........... 2,0cm? por 1,2 kW (17,2kcal/min).

87/96



IN 008/DAT/CBMSC — Instalagdes de Gas Combustivel (GLP ¢ GN)

4.2.1 DIMENSOES DO DUTO DA CHAMINE COLETIVA

Dados do projeto:

- Aquecedor de passagem com capacidade de 20 litros = 400kcal/min
- Numero de aquecedores por prumada (chaminé 1) = 10

- Numero de aquecedores por prumada (chaminé 2) = 10

- Altura do entrepiso dos pavimentos (pé direito) = 3m

4.2.1.1 CALCULO DO NUMERO MAXIMO DE APARELHOS POR CHAMINE

Vamos calcular a chaminé 1, com 10 aparelhos a serem instalados.

1°) calculo da altura efetiva da chaminé (altura da chaming¢)

- n° maximo de pavimentos atendidos por uma chaminé = 9 pavimentos (IN 008);

- altura da chaminé (altura entre o defletor do aquecedor mais baixo até o topo da
chaminé) = 30,5m

Altura da chaminé = (8 x 3,0) + 6,50 = 30,5m
Onde:

P¢ direito = 3m
Altura do ultimo defletor até o topo de chaminé coletiva = 3,50

2°) calculo da altura média efetiva da chaminé
himedia efetiva = Média aritmética da altura de todas as chaminés (defletor até o topo)

hmedia cfeiiva = 30,5 + 27,5+ 245+ 215+ 185+ 155+ 125+9.5+6.5
9

hmédia efetiva — 166,5
9
himedia efetiva = 18,5m

3°) Poténcia total dos aquecedores = 9 x 400kcal/min = 3600kcal/min

4°) De acordo com a tabela 13 desta IN: Nao poderemos instalar os 9 aquecedores
numa Unica prumada de duto, por um motivo:
= porque a poténcia maxima por chaminé devera ser de até 2900kcal/min.

5°) Portanto, teremos duas chaminés coletiva por prumada, que pode ser, cada uma,
com 5 aquecedores instados.

6°) E IMPORTANTE lembrar que o nimero de maximo de aquecedores por chaminé é
de 12 (ver tabela 13 desta IN), a poténcia maxima por chaminé ¢ de 2900kcal/min (tabela 13
desta IN) e cada chaminé coletiva deverd atender ao maximo de 9 pavimentos, podendo ser
instado até dois aquecedores por pavimento na mesma chaminé coletiva, desde que todos os
demais requisitos de seguranga sejam atendidos.
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7°) Entdo vamos verificar se sera possivel instalar 5 aquecedores por chaminé (adotou-
se 5, mas poderia ser 4, 6, 7, etc):

Dados da prumada (Chaminé Coletiva 1):

— poténcia total da cada chaminé = 5 x 400 = 2000kcal/min;
— altura da chaminé = 30,5m
— altura média efetiva = 30,5 +27,5+245+215+18.5

5

— altura média efetiva = 122.5
5
— altura média efetiva = 24,5m

Dados da prumada (Chaminé Coletiva 2):

— poténcia total da cada chaminé = 5 x 400 = 2000kcal/min;
— altura da chaminé = 15,5m
— altura média efetiva=15,5+125+95+ 6,5 +3.5

5

— altura média efetiva = 47.5
5
— altura média efetiva = 9,5m

8°) Conclusao referente a tabela 13:

Sim, sera possivel instalar os 5 aquecedores em cada chaminé coletiva. A poténcia
total neste caso serd de 2000kcal/min para cada chaminé, atendendo também ao quesito altura
média efetiva.

4.2.1.2 CALCULO DIMENSOES DO DUTO DE EXAUSTAO DA CHAMINE COLETIVA

De acordo com a tabela 14 desta IN, pode-se escolher entre uma chaminé com se¢ao
circular ou retangular. Vamos calcular para as duas opgdes:

4.2.1.2.1 Chaminé com secao circular

De acordo com os parametros ja calculados:
- chaminé coletiva 1 = Poténcia maxima = 2000kcal/min
- chaminé coletiva 1 = Altura da chaminé = 30,5m

De acordo com a tabela 14 desta IN, teremos:
h >20m = Poténcia maxima = 2083kal/min & DI = 17cm = Area = 226cm’

- chaminé coletiva 2 = Poténcia maxima = 2000kcal/min
- chaminé coletiva 2 = Altura da chaminé = 15,5m

h< 10<20m — Poténcia maxima = 2083kal/min — DI = 18cm — Area = 255cm?
Adotaremos as mesmas dimensdes para as 2 chaminés = DI = 20cm = Area = 310cm’

Tahela 14 _ Tahela de dimencinnamentn dnc dutnac de avanctan cnlativa
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Poténecia maxima (keal/min) Secio Cirenlar Secidon Retanoular
h < 10m h< 10<20m h > 20m DI (ecm) Area (cm?2) Area (cm?2)
Até 250 Até 250 Até 250 RS 57 63
Até 416 Até 416 Até 416 10 79 R7
Até 500 Até 500 Até AAA 11 95 105
Até 666 Até 666 At&1000 125 1723 135
Até R33 At&1000 Até 1333 14 154 160
Até 1000 Até1333 Até 1750 155 1R9 208
Até 1166 Até 1750 Até 2083 17 7276 249
Até 1333 Até 2083 Até 2583 1R 7255 280
Até 1666 Até 25KR3 Até 3000 20 14 345
Até 2000 Até 3000 Até 3550 22 3R0 418
Até 2333 Até 34R3 Até 4316 4 457 497
Até 2716 Até 4016 Até 5000 76 531 SR4
DI = Diametro interno
h =aaltura (h) do duto de exaustdo coletiva deve ser medida desde a entrada do aquecedor mais baixo até
o topo do terminal do duto de exaustdo coletiva.

4.2.1.2.2 Chaminé com secao retangular

De acordo com os parametros ja calculados:
- chaminé coletiva 1 = Poténcia maxima = 2000kcal/min
- chaminé coletiva 1 = Altura da chaminé = 30,5m

De acordo com a tabela 14 desta IN, teremos: )
h >20m — Poténcia maxima = 2083kal/min — Area = 249cm?

- chaminé coletiva 2 ® Poténcia maxima = 2000kcal/min
- chaminé coletiva 2 = Altura da chaminé = 15,5m

De acordo com a tabela 14, teremos: ’
h< 10<20m — Poténcia maxima = 2083kal/min — Area = 280cm>

Adotaremos as mesmas dimensdes para as 2 chaminés = 20 x 30cm (facilitar a

construcdo) = Area = 600cm’

Nota: para se¢des retangulares, a relacdo entre o lado maior e o menor deve ser no

minimo de 1,5 vezes.
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7 20 Atico

Figura 8 — Duto de exaustdo coletiva com duas chaminés coletiva por prumada
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4.2.2 TERMINAL DO DUTO DA CHAMINE COLETIVA

4.2.2.1 TERMINAL DA CHAMINE COM SECAO CIRCULAR - DISCO DE MEIDING

= Didmetro do disco de Meiding:
dm=d +2(hm—e)

= Altura entre o disco de Meiding e a saida da chaminé coletiva

2xS f

m:
(d —2e) % 1T

Onde:

dm = diametro do disco de Meiding em cm;

d = didmetro externo da chaminé coletiva em cm;

hm = altura entre o disco de meiding ¢ a saida da chaminé coletiva em cm;

e = espessura da parede da chaminé coletiva em cm.

>f = soma das sec¢des transversais livres de cada chaminé coletiva (f1+ f2+ ...) em cm?

Adotaremos um duto com diametro externo de 219,Imm, espessura da parede de
6,35mm e consequentemente o diametro interno de 206,4mm.

Teremos também:
f=Tlxr*=3,14 x (20,64 / 2)* = 334,58cm?
>f=2x 334,58 = 669,16cm’

a) Altura entre o disco de Meiding e a saida da chaminé coletiva

Enta hm = 2xp
ntio teremos: m= d =20y %7t
hm = 2 x 669,16

(21,91 -2 x 0,635) x TT

hm = 1338,32 =20,64cm
64,84

hm = 20,64cm

b) Diametro do disco de Meiding
dm =d +2(hm—e)
dm=21,91+2 (20,64 — 0,635)
dm=21,91+40,01

dm=61,92cm
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e dM=61920m |
S Eae oL

| TR R R

+
hm =20 fdcm
-

D = didmetro interno =20 64cm

Figura 9 — Terminal tipo meiding com secdo circular

4.2.2.2 TERMINAL TIPO MEIDING COM SECAO RETANGULAR

Adotaremos as mesmas dimensdes para as 2 chaminés = 20 x 30cm
Dados: - espessura da parede externa da chaminé = 10cm
- espessura do septo divisor das chaminés = 10cm

Teremos entdo:
f=axb=30x20=600cm?
>f=2x 600 = 1200cm?

= Altura entre o disco de meiding e a saida da chaminé coletiva
Xf
hm =
at+b—(4Xe)

= Comprimento do disco de Meiding
am=a+2(hm-e)

= Largura do disco de Meiding
bm =b + 2 (hm —¢)

onde:

hm = altura entre o disco de meiding ¢ a saida da chaminé coletiva;
2f=soma das se¢Oes transversais livres de cada chaminé coletiva (f1+ 2+
e = espessura da parede da chaminé coletiva em cm;

a = comprimento externo da chaminé coletiva em cm;

...) em cm?
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b = largura externa da chaminé coletiva em cm;
am = comprimento do disco de Meiding em cm;
bm = largura do disco de Meiding em cm;

a) Altura entre o disco de meiding e a saida da chaminé coletiva:

hm — xf

at+b—(4xe)
hn= 1200/ (90 +40) — (4 x 10)=1200/90= 13,33 cm
hn=13,33cm

h., (adotado) = 14cm

b) Comprimento do disco de Meiding
am=a+2 (hm—e)
am=90+2 (14 -10)
am =90 + 8 =98cm

c¢) Largura do disco de Meiding
bm =b + 2 (hm —¢)
bm =40+ 2 (14 - 10)
bm =40 + 8§ =48cm

b

Resumindo: Dimensdes do disco de “Meiding”:

hy, =14 cm
an =98 cm
bn =48 cm
A am = 38cm -
— B
| |
2
] +| ; o |
E_I.E | i
bm=-l-3c.ml_3 E : i | Wem  40cm
J - i AL 10ecm |
I T

90cm |

Figura 10 — Terminal tipo meiding com secao retangular
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Tabela - dimensionamento da rede primaria de glp

PC L y PC SL PA 0
TRECHO | (kcal/mim) | (m) | (kcal/mim) | (m) | (kcal/mim) | (polegadas)

Onde:

TRECHO = Ponto a partir do qual se define o trajeto que o GLP percorre na rede
primaria, geralmente, trajeto entre Abrigos de medidores ou entre pontos especificos;

PC = ¢ a Poténcia Computada;

L = ¢ a distancia entre os trechos (entre os Abrigos de medidores ou entre os pontos
especificos, em metros — ex.: M1-M2; M3-M4; A — B; C — D, etc);

> PC = ¢ o somatério das Poténcias Computadas de cada trecho, ou seja, € o
somatorio da quantidade de GLP que passa por cada trecho, assim, quanto mais proximo da
Central maior o somatorio de PC;

> L =¢ o somatdrio do comprimento dos trechos até a Central de Gas, ou seja, sempre
vamos somar o comprimento do ponto a ser considerado (ex.: M1-CG; M2-CG; M10-CG),
até a Central de Gés, indo da Central de Gés até o ponto;

PA = Poténcia Adotada = valor retirado da Tabela do ANEXO D desta IN. Entro com
o valor de } PC, e retiro o valor de PA da tabela. Sendo um numero fracionario, devera ser
arredondado para o nimero inteiro superior ou feito interpolagao linear;

[l = Na tabela do Dimensionamento da Rede Primaria de gas (ANEXO E desta IN),
entramos com o Y L e seguimos em linha horizontal até encontrar o valor de PA quando ndo
for exato pegar o valor seguinte superior), mudamos de dire¢do e seguimos agora em linha
vertical (subindo) até a linha dos diametros, para obtermos o valor do didmetro do trecho.
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Tabela - dimensionamento da rede secundaria de glp

PC L Diametro (L)

TRECHO (kcal/min) (m) (mm) (polegadas)

Onde:

TRECHO = Ponto a partir do qual se define o trajeto que o GLP percorre na rede
secundaria, geralmente, trajeto entre o Abrigo de medidores e o fogdo; entre o fogdo e o
aquecedor; etc, ou entre pontos especificos;

PC = ¢ a Poténcia Computada, ou seja o consumo do aparelho instalado ou no caso de
ndo haver aparelho instalado no trecho, é o somatorio da poténcia computada dos aparelhos
dos trechos anteriores;

L = ¢ a distancia em metros entre o Abrigo de medidor e o aparelho instalado; entre os
aparelhos instalados e/ou entre pontos especificos (ex.: M-A; A-F4; A-AQU);

[l = Na tabela do Dimensionamento da Rede Secundaria de gas (Anexo F), entramos
com o valor de L e seguimos em linha horizontal até encontrar o valor de Pc quando ndo for
exato, pegar o valor seguinte superior, mudamos de direcdo e seguimos agora em linha
vertical (subindo) até a linha dos diametros, para obtermos o valor do didmetro do trecho.
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