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INSTRUCAO NORMATIVA
(IN n° 010/DAT/CBMSC)

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Editada em: 18/09/2006
Ultima atualizacao: 19/05/2008

O Comando do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina - CBMSC,
no uso das atribuigdes legais que lhe confere o artigo 2° do Anexo unico, do Decreto
n® 4909/94, e, considerando as necessidades de adequacdo e atualizagdo de
prescricdes normativas, face evolugdes tecnoldgicas e cientificas, resolve editar a
presente Instru¢do Normativa.

1 OBJETIVO

Estabelecer e padronizar critérios de concepgdo, dimensionamento ¢ padrao minimo
de apresentacdo de projetos de seguranca contra incéndios do Sistema de Protegao
Contra Descargas Atmosféricas - SPCDA, dos processos analisados e fiscalizados
pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina — CBMSC.

2 REFERENCIAS

2.1 Normas de Segurancga Contra Incéndio — NSCI, editadas pelo Decreto 4909, de 18
de outubro de 1994;

2.2 NBR 5419/05 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;

3 TERMINOLOGIAS

3.1 Terminologias especificas desta Instrugdo Normativa: consulte Anexo A;
3.2 Terminologias utilizadas na atividade em geral: consulte Instru¢do Normativa n°

002/DAT/CBMSC.
4 INSTRUCOES NORMATIVAS
4.1 Instrucoes basicas

4.1.1 Esta Instru¢do Normativa contera todas as prescricdes relativas ao
sistema/dispositivo que aborda, quando assim autorizado pela edicdo do novo
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Decreto, que vier a substituir o Decreto n° 4909/94 que se encontra em processo de
revisao;

4.1.2 Enquanto se aguarda a edicao do novo Decreto, permanecem em vigor todas as
prescrigdes do Capitulo VII, das NSCI/94, que nao estiverem sendo objeto de
atualizacao por essa Instru¢do Normativa.

4.2 Instrucoes diversas

4.2.1 Das exigéncias

4.2.1.1 Admite-se como critério para exigéncia ou dispensa do SPCDA, o Método de
Selecdo do Nivel de Protecao previsto no Anexo B, desta IN;

4.2.1.2 Para locais de “Eventos Transitorios”: ver Instru¢do Normativa n°
024/DAT/CBMSC;

4.2.1.3 Para “Edificagdes existentes™: ver Instru¢ao Normativa n° 005/DAT/CBMSC;

4.2.1.4 Para “Postos Revendedores de GLP — PRGLP”: ver Instru¢do Normativa n°
029/DAT/CBMSC;

4.2.2 Atualizacoes

4.2.2.1 O Art. 292. das NSCI passa a vigorar com a seguinte redacio:

“Art. 292 — Os dispositivos de captura das descargas atmosféricas (captores) podem
ser constituidos por uma combinag¢do qualquer dos seguintes elementos:

I — hastes;

II — cabos esticados;

IIT — condutores em malha (rede ou gaiola);
IV — elementos construtivos naturais.”

4.2.2.2 O Art. 320, das NSCI/94 passa a vigorar com a seguinte redacio:

“Art. 320 — Pode-se instalar as descidas do SPCDA do volume a proteger da seguinte
maneira, de acordo com as condi¢des indicadas:

I — Se a parede for construida de material ndo combustivel, os condutores de descida
podem ser instalados na sua superficie ou embutidos na mesma;

Il — se a parede for de material ndo combustivel e a elevagdo de temperatura dos
condutores de descida resultar em risco para este material, a distdncia entre os
condutores e o volume a proteger deve ser de no minimo 10cm (os suportes metéalicos
dos condutores de descida podem estar em contato com a parede).”
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4.2.2.3 O Art. 338, das NSCI/94 passa a vigorar com a seguinte redacao:

“Art. 338 — Os cabos de descida devem ser protegidos contra danos mecanicos até, no
minimo, 2,5m acima do nivel do solo. A protecdo deve ser por eletroduto rigido de

PVC.”

4.2.2.4 As secoes minimas dos materiais do SPCDA, previstas no Capitulo XII. das

NSCI, serao aceitas conforme Tabela 1:

TABELA 1
Descidas (para Descidas (para
Materiais Captor e anéis estruturas de estruturas de altura | Eletrodo de
intermediarios | altura até 20m) superior a 20m) aterramento
(mm?) (mm?) (mm?) (mm?)

Cobre 35 16 35 50
Aluminio 70 25 70 -
Ac¢o galvanizado a
quente ou embutido
em concreto 50 50 50 80

4.2.2.5 As espessuras minimas dos componentes construtivos naturais do SPCDA
serdo aceitas conforme Tabela 2:

TABELA 2
Material Captores Descidas | Aterramento
(mm) NPQ | NPF PPF
Ac¢o galvanizado a quente 4 2,5 0,5 0,5 4
Cobre 5 2.5 0,5 0,5 0,5
Aluminio 7 2,5 0,5 0,5 -
Aco Inox 4 2,5 0,5 0,5 5

NPF — ndo perfura;
PPF — pode perfurar

NPQ —ndo gera ponto quente;

Restri¢do de uso:
NPQ = sem restrigdes

inflamaveis);

NPF = restri¢do pela possibilidade de incéndio (4reas classificadas ou potencialmente

PPF = restricao pela possibilidade de perda material, por infiltracao + risco de incéndio (areas
classificadas ou potencialmente inflaméveis);
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4.2.3 Interpretacio extensiva:

4.2.3.1 O Art. 285, das NSCI1/94. passa a ter a seguinte interpretacio:

A instalagdo do cabo captor podera ter um afastamento, de aproximadamente 0,10m
abaixo da parte superior (borda), do perimetro externo superior da edificacao.

4.2.3.2 O Art. 294, das NSCI/94. passa a ter a seguinte interpretacao:

As alturas estabelecidas na tabela do Art. 294, das NSCI/94 e/ou demais artigos do
Capitulo XII, das NSCI, sao determinadas tendo como referenciais a medida em
metros entre o nivel do piso do pavimento de descarga (térreo) e o nivel da
cobertura da edificacio ou nivel da cobertura do reservatorio, sempre o que for
mais elevado.

4.2.3.3 O Art. 319, das NSCI1/94, passa a ter a seguinte interpretacio:

a) Os condutores de descidas ndo naturais (descidas externas) devem ser interligados
por meio de condutores horizontais, formando anéis. O primeiro deve ser o anel de
aterramento e, na impossibilidade deste, um anel até no maximo 4 m acima do nivel
do solo e os outros a cada 20 m de altura (anéis intermediarios).

b) No topo das estruturas, em especial naquelas com altura superior a 10 m,
recomenda-se instalar um captor em forma de anel, disposto ao longo de todo
perimetro.

4.2.4 Regulamentacio:

4.2.4.1 Para efeitos de aplicacdao do inciso IV, do Art. 292, em termos de defini¢do e
critérios minimos de seguranc¢a, no caso do uso de componentes construtivos naturais
como parte do SPCDA, conforme letras “a”, “b”, “c” e “d”, abaixo, devera ser
observado o constante dos itens seguintes:

a) coberturas metalicas utilizadas como captores;

b) mastros ou outros elementos condutores salientes nas coberturas;

c) pilares metalicos ou armaduras de ago interligadas das estruturas de concreto
armado, utilizadas como condutores de descida;

d) armaduras de aco das fundagdes utilizadas como eletrodos de aterramento;
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4.2.4.1.1 captores naturais:

a) a espessura do elemento construtivo metélico ndo deve ser inferior a 0,5mm (PPF
= pode perfurar);

b) quando for importante prevenir contra perfuragdes (e conseqliente ignicao de
materiais combustiveis) no volume a proteger, a espessura do elemento construtivo
metdlico nao pode ser inferior a 2,5mm (NPF = ndo perfura);

c¢) quando for necessario prevenir contra pontos quentes (e perfuracdes), o elemento
construtivo metalico ndo pode ser inferior aos valores constantes na tabela 2, coluna
“NPQ”, do item 4.2.2.5, de acordo com o material a ser utilizado (NPQ = ndo gera
ponto quente);

d) o elemento construtivo metalico ndo deve ser revestido de material isolante (ndo se
considera isolante uma camada de pintura de protecao, ou 0,5 mm de asfalto, ou 1
mm de PVC);

e) a continuidade elétrica entre as diversas partes deve ser executada de modo que
assegure durabilidade;

f) os elementos ndo metalicos acima ou sobre o elemento construtivo metalico podem

ser excluidos do volume a proteger (em telhas de fibro-cimento, o impacto do raio
ocorre habitualmente sobre os elementos metalicos de fixacao).

4.2.4.1..2 Condutores de descidas naturais

4.2.4.1.2.1 Os pilares metalicos da estrutura podem ser utilizados como condutores de
descidas naturais.

4.2.4.1.2.2 As armaduras de aco interligadas das estruturas de concreto armado
podem ser consideradas condutores de descida naturais, sendo que:

a) em cada pilar estrutural devera ser instalado um condutor adicional (cabo de ago
galvanizado, barra chata ou redonda de ago) paralelamente as barras estruturais e
amarrado com arame nos cruzamentos com os estribos para assegurar a
eqiiipotencializacao.

b) as armaduras de aco dos pilares, lajes e vigas devem ter cerca de 50% de seus
cruzamentos firmemente amarrados com arame recozido ou soldados. As barras
horizontais das vigas externas devem ser soldadas, ou sobrepostas por no minimo 20
vezes o seu didmetro, firmemente amarradas com arame recozido, de forma a garantir
a equalizagdo de potenciais da estrutura.
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c) em construcdes de concreto pré-moldado, seja assegurada a continuidade elétrica
da armadura de aco de cada elemento, bem como entre os elementos adjacentes de
concreto pré-moldado.

4.2.4.1.2.3 Observacoes:

a) Os anéis horizontais externos, prescritos na letra “a”, do item 4.2.3.3, ndo sdo
necessarios se forem utilizados como condutores de descida os pilares metalicos da
estrutura ou as armagdes de ago do concreto armado, desde que se admitam danos no
revestimento dos elementos metalicos no ponto de impacto do raio.

b) No caso de se optar por equalizagdes de potenciais internos a estrutura seguem o
mesmo critério do sistema externo. Isto significa que, préximo ao solo e no maximo,
a cada 20m de altura, todas as massas metdlicas (tubulagdes, esquadrias metalicas,
trilhos, etc.) deverdo ser ligadas diretamente a uma armadura local (de pilar, viga ou
laje). Os sistemas elétricos de poténcia e de sinal, deverdo ser referenciados a um
barramento de equalizacdo (TAP/LEP), o qual devera ser ligado a uma armadura
local e/ou ao eletrodo de aterramento.

4.2.4.1.3 Eletrodos de aterramentos naturais

As armaduras de aco embutidas nas fundacdes das estruturas, cujas caracteristicas
satisfacam as prescrigdes relativas a material e dimensdes, devem ser
preferencialmente utilizadas como eletrodo de aterramento natural nas seguintes
condigoes:

a) as armaduras de aco das estacas, dos blocos de fundacdo e das vigas baldrame
devem ser firmemente amarradas com arame recozido em cerca de 50% de seus
cruzamentos ou soldadas. As barras horizontais devem ser sobrepostas por, no
minimo 20 vezes o seu diametro, ¢ firmemente amarradas com arame recozido ou
soldadas;

b) em fundag¢do de alvenaria, pode servir como eletrodo de aterramento, pela
funda¢ao, uma barra de ago de constru¢ao, com didmetro minimo de 8mm, ou uma
fita de ago de 25mm x 4mm disposta com a largura na posi¢ao vertical, formando um
anel em todo o perimetro da estrutura. A camada de concreto que envolve estes
eletrodos deve ter uma espessura minima de Scm;

¢) as armaduras de ago das fundacdes devem ser interligadas com as armaduras de
aco dos pilares da estrutura, utilizados como condutores de descida naturais, de modo

a assegurar continuidade elétrica;

4.2.4.2. InstalacOes para reabastecimento de liquidos inflamaveis - Vent's:

Nas instalacdes dos vent’s dos tanques de combustiveis dos postos de
reabastecimento, devera ser previsto a protecao dos suspiros (vent’s) contra descargas
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diretas (esfera rolante — nivel I, com raio de 20m), observando ainda a conservagao
de um raio imaginario de 1m ao redor das saidas dos suspiros.
4.3 Padrao minimo de apresentacio de projeto - PMP

4.3.1 Os projetos das medidas de seguranca contra incéndios (sistemas, dispositivos e
instalacdes), poderdo ser apresentados preferencialmente em cores diferentes.

4.3.2 Nas plantas baixas/cobertura:

a) Em todas as plantas baixas devera estar representada a locacdo das descidas do
sistema com especificacio do material empregado e respectiva espessura/secao
minima;

b) Na planta baixa do pavimento de aterramento devera estar representado e/ou
especificado: o anel de terra (com indica¢do do material empregado, espessura/secao
minima e profundidade de instalagcdo), sua interligacdo com as descidas e com as
respectivas hastes de aterramento, assim como com as caixas de inspe¢ao;

c) Na planta baixa do pavimento de aterramento devera constar um quadro com a

seguinte especificacdo: A resistividade do solo deverd ser igual ou inferior a 1 6hms, para
deposito de explosivos ou inflamaveis e inferior a 10 ohms, para edificacoes em geral, atestada
mediante laudo a ser apresentado por ocasido da Vistoria de Habite-se.

d) Na planta baixa do pavimento de aterramento deverdao estar representadas as
equalizagdes do sistema, indicando a posi¢do/locacao dos cabos de interligacdes e das
caixas de equalizacdo ver item 4.2.4.1.2.3, letra b, no caso em que for projetado;

e) A mesma equalizac¢do indicada na letra anterior também devera estar representada
na planta baixa do pavimento que estiver construido a cada vinte 20 m de altura,
incluindo a representacao do anel externo e suas interligagdes com as descidas;

f) Na planta baixa do pavimento de aterramento deverd estar cotado a distancia
existente entre este sistema (SPCDA) e o sistema de gés central;

g) Na planta baixa da cobertura, deve estar representados os captores, cabos e anéis
de prote¢do superior (com especificacio do material empregado e respectiva
espessura/secdo minima) que neles estiver previstos, e, especificacdo de todas as
cotas de niveis da cobertura, bem como todas as massas metalicas existentes;

4.3.3 Prancha de detalhes:

a) Todos os detalhes deste sistema deverdo ser apresentados preferencialmente em
prancha unica.
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b) Os detalhes apresentados deverao ser especificos do projeto em pauta;

c¢) Na utilizacdo de modelos de detalhes padronizados, apresentados em projeto com a
marca de conformidade do CBMSC, a fidelidade de reproducdo ¢ presumida,
prevalecendo em caso de divergéncia as especificagdes dos detalhes desta Instrucao
Normativa.

4.3.4 Quadro de Especificacoes:

Constar em prancha um quadro, com informag¢des e/ou notas explicativas/
complementares ao projeto apresentado.

4.3.5 Quadro de Simbologia/Legendas:

a) Cada prancha do projeto de seguranga contra incéndios devera possuir um quadro
de legenda, contendo unicamente as informag¢des que nela foram utilizadas;

b) Na prancha geral de detalhes, se houver, poderd ser apresentado um quadro geral
contendo todas as simbologias/legendas que foram utilizadas no projeto.

4.3 .6 Planilhas de dimensionamento

a) do numero de descidas; e/ou,
b) do sistema quando dimensionado através do Método de Selecdo do Nivel de
Protecao;

A planilha dos dimensionamentos necessarios devera estar devidamente rubricada e

assinada pelo responsavel técnico ou responsavel técnico e proprietario (no caso do
dimensionamento do critério de aplicabilidade);

Florianopolis, 19 de maio de 2008.

ALVARO MAUS
Cel BM Cmt Geral do Corpo de Bombeiros Militar

ANEXOS
A — Terminologia especifica
B — M¢étodo de selecao do nivel de protecao
C — Indices de Incidéncia de Descargas Atmosféricas por Municipios de SC
D — Quadro de Simbologia/Legenda
E — Detalhes
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ANEXO A
Terminologia Especifica

Altura da edificacao (para o SPCDA): ¢ a medida em metros entre o nivel do piso
do pavimento de descarga (térreo) e o nivel da cobertura da edificagdo ou nivel da
cobertura do reservatorio, sempre o que for mais elevado.

Barra de ligacio equipotencial (LEP ou TAP): barra condutora onde se interligam
ao SPCDA as instalacdes metalicas, as massas e os sistemas elétricos de poténcia e de
sinal, sendo:

a) LEP = ligacao equipotencial principal;
b) TAP = terminal de aterramento principal.

Centelhamento perigoso: descarga elétrica inadmissivel, no interior ou na
proximidade do volume a proteger, provocada pela corrente de descarga atmosférica;

Componente natural de um SPCDA: Componente da estrutura que desempenha
uma fungdo de protecdo contra descargas atmosféricas, mas ndo ¢ instalado
especificamente para este fim, sendo exemplos:

a) coberturas metalicas utilizadas como captores;

b) pilares metdlicos ou armaduras de ago do concreto utilizadas como condutores de
descida;

¢) armaduras de aco das fundac¢des utilizadas como eletrodos de aterramento.

Condutor de aterramento: condutor que interliga um eletrodo de aterramento a um
elemento condutor ndo enterrado, que pode ser uma descida de pdra-raios, o
LEP/TAP ou qualquer estrutura metalica;

Conexio de medicao: conexao instalada de modo a facilitar os ensaios e medicoes
elétricas dos componentes de um SPCDA;

Descarga atmosférica: descarga elétrica de origem atmosférica entre uma nuvem e a
terra ou entre nuvens, consistindo em um ou mais impulsos de varios quiloampéres;

Dispositivo de protecdo contra surtos — DPS: dispositivo que ¢ destinado a limitar
sobretensoes transitorias;

Distancia de seguranca: distdncia minima entre dois elementos condutores no
interior do volume a proteger, que impede o centelhamento perigoso entre eles;

Eletrodo de aterramento: elemento ou conjunto de elementos do subsistema de
aterramento que assegura o contato elétrico com o solo e dispersa a corrente de
descarga atmosférica na terra;

10



IN n° 010/DAT/CBMSC — Sistema de Prote¢cdo Contra Descargas Atmosféricas - SPCDA

Eletrodo de aterramento em anel: eletrodo de aterramento formando um anel
fechado em volta da estrutura;

Eletrodo de aterramento de fundacio: eletrodo de aterramento embutido nas
fundac¢des da estrutura;

Estruturas comuns: estruturas utilizadas para fins comerciais, industriais, agricolas,
administrativos ou residenciais;

Estruturas especiais: estruturas cujo tipo de ocupacao implica riscos confinados, ou
para os arredores, ou para 0 meio ambiente;

Freqiiéncia admissivel (N¢) de danos: freqiiéncia média anual previsivel de danos,
que pode ser tolerada por uma estrutura;

Freqiiéncia de descargas atmosféricas (Nd): freqiiéncia média anual previsivel de
descargas atmosféricas sobre uma estrutura;

Freqiiéncia provavel (Ndc) de descargas atmosféricas: freqii€éncia média anual
previsivel de descargas atmosféricas sobre uma estrutura, ap6s aplicados os fatores de
ponderagdo das tabelas B.1 a B.5;

Instalacoes metalicas: elementos metélicos situados no volume a proteger, que
podem constituir um trajeto da corrente de descarga atmosférica, tais como estruturas,
tubulagdes, escadas, trilhos de elevadores, dutos de ventilacdo e ar-condicionado e
armaduras de ago interligadas;

Ligacao equipotencial: ligacao entre o SPCDA e as instalagdes metélicas, destinada
a reduzir as diferencgas de potencial causadas pela corrente de descarga atmosférica;

Massa (de um equipamento ou instalacdo): conjunto das partes metalicas nao
destinadas a conduzir corrente, eletricamente interligadas, e isoladas das partes vivas,
tais como involucros de equipamentos elétricos;

Niveis de protecio: termo de classificagdo de um SPCDA que denota sua eficiéncia.
Este termo expressa a probabilidade com a qual um SPCDA protege um volume
contra os efeitos das descargas atmosféricas;

Ponto de impacto: ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma
estrutura ou o sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (uma descarga

atmosférica pode ter varios pontos de impacto);

Ponto quente: aquecimento em uma chapa no lado oposto ao ponto de impacto e
suscetivel de causar inflamacao de gases ou vapores em areas classificadas;

11



IN n° 010/DAT/CBMSC — Sistema de Prote¢cdo Contra Descargas Atmosféricas - SPCDA

Raio: um dos impulsos elétricos de uma descarga atmosférica para a terra;

Risco de danos: expectativa de danos anuais médios (de pessoas e bens), resultantes
de descargas atmosféricas sobre uma estrutura;

Sistema de Protecio Contra Descargas Atmosféricas (SPCDA): sistema completo
destinado a proteger uma estrutura contra os efeitos das descargas atmosféricas. E
composto de um sistema externo € de um sistema interno de protecdo (em casos
particulares, o SPCDA pode compreender unicamente um sistema externo ou
interno);

Sistema externo de protecio contra descargas atmosféricas: sistema que consiste
em subsistema de captores, subsistema de condutores de descida e subsistema de
aterramento;

Sistema interno de protecio contra descargas atmosféricas: conjunto de
dispositivos que reduzem os efeitos elétricos € magnéticos da corrente de descarga

atmosférica dentro do volume a proteger;

Subsistema captor (ou simplesmente captor): parte do SPCDA destinada a
interceptar as descargas atmosféricas;

Subsistema de descida: parte do SPCDA destinada a conduzir a corrente de descarga
atmosférica desde o subsistema captor até o subsistema de aterramento;

Subsistema de aterramento: parte do SPCDA destinada a conduzir e a dispersar a
corrente de descarga atmosférica na terra;

Volume a proteger: volume de uma estrutura ou de uma regido que requer protecao
contra os efeitos das descargas atmosféricas:

12
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ANEXO B
Método de selecio do nivel de protecio

B.1 Generalidades

B.1.1 Estruturas especiais com riscos inerentes de explosdo, tais como aquelas
contendo gases ou liquidos inflamaveis, requerem geralmente o mais alto nivel de
protecdo contra descargas atmosféricas.

B.1.2 Para os demais tipos de estrutura, deve ser inicialmente determinado se um
SPCDA ¢, ou nao, exigido. Em muitos casos, a necessidade de prote¢do ¢ evidente,
por exemplo:

a) locais de grande afluéncia de publico;

b) locais que prestam servigos publicos essenciais;

c) areas com alta densidade de descargas atmosféricas;

d) estruturas isoladas, ou com altura superior a 25m;

e) estruturas de valor historico ou cultural.

B.1.3 Este anexo apresenta um método para determinar se um SPCDA ¢, ou nao,
exigido, e qual o nivel de prote¢do aplicavel. No entanto, alguns fatores ndo podem
ser avaliados e podem sobrepujar todas as demais consideragdes. Por exemplo, o fato
de que nao deve haver qualquer risco de vida evitavel, ou de que os ocupantes de uma
estrutura devem se sentir sempre seguros, pode determinar a necessidade de um
SPCDA, mesmo nos casos em que a protecdo seria normalmente dispensavel. Nestas
circunstancias, deve recomendar-se uma avaliacao que considere o risco de exposi¢ao
(isto é, o risco de a estrutura ser atingida pelo raio), e ainda os seguintes fatores:

a) o tipo de ocupacao da estrutura;

b) a natureza de sua construgao;

c¢) o valor de seu conteudo, ou os efeitos indiretos;
d) alocalizagdo da estrutura;

¢) a altura da estrutura.

B.2 Avaliacao de risco de exposicao

B.2.1 A probabilidade de uma estrutura ser atingida por um raio em um ano ¢ o
produto da densidade de descargas atmosféricas para a terra pela area de exposicao
equivalente da estrutura.

B.2.2 A densidade de descargas atmosféricas para a terra (Ng) ¢ o numero de raios
para a terra por quildometros quadrados por ano. O valor de (Ng) para uma dada
regido pode ser estimado pela equagao:

Ng =0,04xTd"> [ porKm®/ano]
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onde Td ¢ o niumero de dias de trovoada por ano, obtido de mapas isoceraunicos.

Observacao: O valor de Ng para os Municipios de Santa Catarina, se encontram
calculados ¢ disponiveis no Anexo C - Indices de Incidéncia de Descargas
Atmosféricas por Municipios de SC (Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE - dados coletados para SC entre 2005 e 2006).

B.2.3 A area de exposi¢do equivalente (Ae) ¢ a area, em metros quadrados, do plano
da estrutura prolongada em todas as direcdes, de modo a levar em conta sua altura.
Os limites da area de exposi¢ao equivalente estdo afastados do perimetro da estrutura
por uma distancia correspondente a altura da estrutura no ponto considerado. Assim,
para uma estrutura retangular simples de comprimento L, largura W e altura H, a
area de exposicao equivalente tem um comprimento L. + 2 H e uma largura W + 2 H,
com quatro cantos arredondados formados por segmentos de circulo de raio H, em
metros. Entdo, conforme a figura abaixo, resulta:

Ae=LW +2LH +2WH + xx H> [m*]

/—Limifedd drea Ae

| W7z

S

- ___/

Figura — Delimitacao da drea de exposicio equivalente (Ae) — Estrutura vista de planta

B.2.4 A freqiiéncia média anual previsivel Nd de descargas atmosféricas sobre uma
estrutura ¢ dada por:

Nd = Ng x Aex10™ [ porano]
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B.3 Freqiiéncia admissivel de danos

Para a freqiiéncia média anual admissivel de danos Ne¢, valem os seguintes limites,
reconhecidos internacionalmente:

. . 3 . , ~ .
a) riscos maiores que 107 (isto ¢, 1 em 1 000) por ano sdo considerados
Inaceitaveis;

b) riscos menores que 10 (isto ¢, 1 em 100 000) por ano sdo, em geral
considerados aceitaveis.

B.4 Avaliacao geral de risco

B.4.1 Depois de determinado o valor de Nd, que ¢ o nimero provavel de raios que
anualmente atingem uma estrutura, o passo seguinte ¢ a aplicacdo dos fatores de
ponderagdo indicados nas tabelas B.1 a B.5. Multiplica-se o valor de Ng pelos
fatores pertinentes, obtendo-se Ng.. Compara-se Ng. com a freqliéncia admissivel de
dados Ne, conforme o seguinte critério:

a) se Ngc > 107, a estrutura requer um SPDA;

b) se 107 > Ny > 10, a conveniéncia de um SPDA deve ser decidida por acordo
entre projetista e usuario;

c) se Ng. < 107, a estrutura dispensa um SPDA.

B.4.2 A tabela B.6 mostra a classificacdo de diversos tipos de estruturas comuns e
especiais com o respectivo nivel de protecao.

B.4.3 Os fatores de ponderacdo denotam a importancia relativa do risco em cada
caso. Na tabela B.3, o termo “efeitos indiretos” referem-se ndo apenas aos danos
materiais sobre a estrutura, mas também a interrup¢do de servicos essenciais de
qualquer natureza, principalmente em hospitais.

B.4.4 O risco de vida ¢ geralmente muito baixo, mas as descargas atmosféricas
podem causar panico e incéndios.

B.4.5 Para estruturas destinadas a atividades multiplas, deve ser aplicado o fator de
ponderacdo A correspondente ao caso mais severo.
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Tabela B.1 — Fator A: Tipo de ocupac¢io da estrutura

Tipo de ocupacio Fator A
Casas e outras estruturas de porte equivalente 0,3
Casas e outras estruturas de porte equivalente com antena externa 0,7
Fabricas, oficinas e laboratorios 1,0
Edificios de escritorio, hotéis e apartamentos, e outros edificios residenciais ndo 1,2
incluidos abaixo
Locais de afluéncia de publico (por exemplo: igrejas, pavilhdes, teatros, 1.3
museus, exposi¢oes, lojas de departamento, correios, estagdes e aeroportos,
estadios de esportes)
Escolas, hospitais, creches e outras instituicdes, estruturas de multiplas 1,7
atividades
" Para requisitos para instalacio de antenas, ver anexo A.

Tabela B.2 — Fator B: Tipo de constru¢io da estrutura

Tipo de ocupacdo Fator B
Estrutura de ago revestida, com cobertura nio-metalica 0,2
Estrutura de concreto armado, com cobertura nao-metalica 0,4
Estrutura de aco revestida, ou de concreto armado, com cobertura metalica 0,8
Estrutura de alvenaria ou concreto simples, com qualquer cobertura, exceto 1,0
metalica ou de palha
Estrutura de madeira, ou revestida de madeira, com qualquer cobertura, exceto 1,4
metalica ou de palha
Estrutura de madeira, alvenaria ou concreto simples, com cobertura metalica 1,7
Qualquer estrutura com teto de palha 2,0
D Estruturas de metal aparente que sejam continuas até o nivel do solo estdo excluidas desta tabela,
porque requerem apenas um subsistema de aterramento.

Tabela B.3 — Fator C: Conteudo da estrutura e efeitos indiretos

das descargas atmosféricas

Conteudo da estrutura ou efeitos indiretos Fator C
Residéncias comuns, edificios de escritorios, fabricas e oficinas que ndo contenham 0,3
objetos de valor ou particularmente suscetiveis a danos
Estruturas industriais e agricolas contendo objetos particularmente suscetiveis a danos’ 0,8
SubestagOes de energia elétrica, usinas de gas, centrais telefonicas, estagoes de radio 1,0
Industrias estratégicas, monumentos antigos e prédios historicos, museus, galerias de 1,3
arte e outras estruturas com objetos de valor especial
Escolas, hospitais, creches e outras institui¢des, locais de afluéncia de ptblico 1,7
Y Instalagdo de alto valor ou materiais vulneraveis a incéndios e as suas conseqiiéncias.

Tabela B.4 — Fator D: Localizacio da estrutura
Localizacao Fator D

Estrutura localizada em uma grande area contendo estruturas ou arvores da mesma 0,4
altura ou mais altas (por exemplo: em grandes cidades ou em florestas)
Estrutura localizada em uma area contendo poucas estruturas ou arvores de altura 1,0
similar
Estrutura completamente isolada, ou que ultrapassa, no minimo, duas vezes a altura de 2,0
estruturas ou arvores proximas
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Tabela B.S — Fator E: Topografia da regiio

Topografia Fator E
Planicie 0,3
Elevagoes moderadas, colinas 1,0
Montanhas entre 300m e 900m 1,3
Montanhas acima de 900m 1,7

Tabela B.6 — Exemplos de classificacio de estruturas

Classificacdo | Tipo da estrutura Efeitos das descargas atmosféricas Nivel de
da estrutura protecio
Residéncias Perfuracdo da isolacdo de instalagdes elétricas,
incéndio, e danos materiais 111
Danos normalmente limitados a objetos no
ponto de impacto ou no caminho do raio
Fazendas, Risco direto de incéndio e tensdes de passo
estabelecimentos perigosas
agropecuarios Risco indireto devido a interrup¢do de energia| III ou
e risco de vida para animais devido & perda de| IV ?
controles eletrdnicos, ventilagdo, suprimento
de alimentacgdo e outros
Estruturz}s Teatros, escolas, lojas | Danos as instalagdes elétricas (por exemplo:
comuns " de departamentos, areas |iluminagdo) e possibilidade de panico
esportivas e igrejas Falha do sistema de alarme contra incéndio, 11
causando atraso no socorro
Bancos, companhias de | Como acima, além de efeitos indiretos com a
seguro, companhias perda de comunicagdes, falhas dos
comerciais, € outros computadores e perda de dados 11
Hospitais, casa de Como para escolas, além de efeitos indiretos
repouso e prisdes para pessoas em tratamento intensivo e 1T
dificuldades de resgate de pessoas
imobilizadas
Industrias Efeitos indiretos conforme o conteudo das
estruturas, variando de danos pequenos a I
prejuizos inaceitaveis e perda de produgdo
Museus, locais Perda de patriménio cultural insubstituivel 11
arqueologicos
Estruturas Estacoes de Interrupcao inaceitavel de servigos publicos
com risco | telecomunicagdo, por breve ou longo periodo de tempo
confinado usinas elétricas I
Indistrias Risco indireto para as imediacdes devido a
incéndios, e outros com risco de incéndio
estruturas Refinarias, postos de|Risco de incéndio e explosdo para a instalagdo
com risco | combustivel, fabricas de | e seus arredores I
para os |fogos,  fabricas de
arredores munigao
Estruturas Industrias quimicas, | Risco de incéndio e falhas de operacdo, com
com risco | usinas nucleares, | conseqiiéncias perigosas para o local e para o |
para o meio | laboratorios meio ambiente
ambiente bioquimicos

D ETI (equipamentos de tecnologia da informagio) podem ser instalados em todos os tipos de estruturas,
inclusive estruturas comuns. E impraticavel a protecio total contra danos causados pelos raios dentro destas
estruturas; ndo obstante, devem ser tomadas medidas (conforme a NBR 5410) de modo a limitar os
prejuizos a niveis aceitaveis;

? Estruturas de madeira: nivel III; estruturas nivel IV. Estruturas contendo produtos agricolas potencialmente
combustiveis (p6s de graos) sujeitos a explosio sdo considerados com risco para arredores.
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B.S Interpretacao dos resultados

O método aqui apresentado destina-se a orientar uma avaliagdo que, em certos casos,
pode ser dificil.

e Se o0 resultado obtido for consideravelmente menor que 107 (1 em 100 000) e ndao houver
outros fatores preponderantes, a estrutura dispensa protecio;

e Se o resultado obtido por maior que 10”, por exemplo 10* (1 em 10 000), devem existir
razées bem fundamentadas para nao instalar um SPCDA;

Relembrando:

se Ng. > 107 a estrutura requer um SPDA

se 107 > Ng. > 10" | a conveniéncia de um SPDA deve ser decidida por acordo entre
projetista € usuario
se Ng. <107 a estrutura dispensa um SPDA
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ANEXO C

Indices de Incidéncia de Descargas Atmosféricas por Municipios de SC

Nome do Municipio UF Ar?ﬁn;r!t;tal Num. Raios I:rgiigirﬁzaﬁlsu}
S30 Martinho sC 224 5 2560 7,601
Pedras Grandes SC 171.8 1821 7,065
Fomerode SC 2159 2176 6,719
S3o0 Ludgero SC 107 6 1076 6,668
Guaraciaba SC 3306 3274 6,601
Frincesa SC 86,2 799 6,178

530 José do Cedro sC 2796 2584 6,162
Paraiso sC 1786 1633 6,085
russanga SC 2405 2172 6,021
Guaruja do Sul SC 100,56 a8y 5,881
Anchieta sC 2286 1982 5,810
lInota sC 253 4 2157 5674

Sdo Miguel do Deste sC 234 4 1982 5,637
Blumenau SC 5158 4363 f,5495
Morro da Fumaca SC 829 G491 h,555
Rio Foriuna sC 3003 2409 5,548
Bandeirante SC 1463 1215 h,538
Braco do Norte sC 2213 1838 5,537
Indaial sC 4305 3541 5483

Santa Rosa de Lima aC 2030 1649 5416
Grio Para sC 3281 2641 5,366
Tigrinhos sC 574 462 5,362
Gaspar sC 386 4 083 5, 337
Barra Bonita aC 935 748 5 335
Sdo Bonifacio sC 4613 685 5,326
Tubardo C 3003 2388 5,302
Romeldndia C 2237 1768 5 268
Gravatal sC 168.5 1310 5,184
Dionisio Cergueira sSC arT 2025 5,163
Treze de Maio C 161.1 1243 h144
Falma Sola sC 318 2552 5,128
Timba C 127 3 a7a 5,124
Cocal do Sul sC 71,2 h45 5,102
Unigo do Oeste sC 231 707 5,065
Luiz Alves sC 2601 1946 4 988
Tunapolis C 1329 a3 4 981
Belmonte sC 936 Ga7 4 964
Modelo sC Q2.7 66 4,933
Guaramirim sC 2681 1978 4918
Maravilha sC 169 4 1249 4,914
Descanso sC 285.6 2103 4909
Santa Terezinha do Progresso | SC 1190 a62 4829
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Nome do Municipio UF Ar?ﬁn;rzc;tal Num. Raios qrgiig?ﬁrﬁza.gfo}
Iraceminha SC 164 4 11859 4822
Sdo Migusl da Boa Vista SC 71,9 517 47092
Campo Eré sC 4787 324 4 768
S0 Jodo do Oeste sC 1637 1169 4 762
Bom Jesus do Oeste SC 67,9 481 4723
Ipora do Oeste sSC 2024 1433 4721
Massaranduba SC 373.3 2643 4720
Aguas Frias SC 75,2 h3Z2 4719
Serra Alta sC 0.4 G40 4 717
Pinhalzinho sC 128,23 G906 4,708
Armazém SC 1735 1218 4 684
Rigusza SC 1303 1328 4 653
[tapiranga SC 2801 1953 4 648
Lauro Muller SC 2705 1871 4 611
Jardindpalis sC 68,1 4649 4 501
Flor do Sertio sC a7 404 4 588
Maracaja sC 63,4 435 4574
Correia Pinto SC 651,86 4445 4 548
Orleans sC 545 8 734 4528
Rio dos Cedros sC BRST 771 4524
Mondai sC 201,0 1361 4515
Palmitos sC 3807 2347 4 462
Saudades 3C 205,56 1371 4 447
Sul Brasil sC 1127 742 4 389
Caibi sC 171,77 1128 4 379
Sdo Lourengo do Oeste sC 3695 2407 4,343
Cunhatai sSC h4 5 355 4 342
YWitmarsum sC 1508 474 4328
530 Bernardino SC 145,0 9349 4 318
Saltinho sC 1565 1008 4203
Cricidma sC 235,56 1613 4,281
Cunha Pord sC 2203 1413 4276
Benedito Novo sC 3854 2462 4,260
Santiago do Sul sC 73,6 469 4,250
Forquilhinha sC 1819 1155 4233
Coronel Freitas SC 2342 1486 4 231
Santa Helena SC 81,0 510 4 148
Treviso sC 1577 902 4,194
S0 Carlos sC 1550 1000 4193
Izara sC 2028 1813 4128
MNovo Horizonte SC 1517 934 4105
Ararangua sC 3038 1856 4073
Barra Velha SC 1402 a51 4,048
Mova Veneza sC 2936 1779 4,040
FPaulo Lopes SC 450 4 2704 4003
Pagina: 2 de 7
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Nome do Municipio UF Ar?ﬁn;rzc::tal Num. Raios |:r2iig?llcrﬁza.::?o}
Lajeado Grande SC 65,9 393 3,974
Irati sC 69,8 415 3,964
.é'-.guas de Chapeco SC 1351 az27 3,963
Yargem Bonita SC 298.6 1761 3,832
Galvao sC 1219 717 3,921
Mirim Doce sC 336.3 1974 3,913
Sangio sC 231 487 3,900
Mova Erechim SC 64 4 375 3,882
Jaragua do Sul SC h32.6 3084 3,879
Ciuilombo sC 27593 1624 3,877
Formosa do Sul SC 996 A79 3,876
Brusque SC 2834 1643 3,864
Joinville sC 11309 6547 3,860
José Boiteux sC 405 5 2344 3,854
Trombudo Central SC 102.8 587 3,807
Botuvera sC 303.0 1720 3,804
Schroeder SC 143.8 a17 3,787
Caxambu do Sul SC 140.6 794 3,765
Marema SC 103.6 82 3,745
Flanalto Alegre SC 62,6 349 3,715
Mova ltaberaba sSC 1376 762 3,692
Siderépaolis sC 2627 1452 3,685
Ermo sC 63,9 353 3,685
Ascurra SC 1117 617 3,683
FPonte Serrada SC h64.0 3106 3,671
Rodeio sC 1309 718 3,656
Apilna sC 493 5 2705 3,654
lpuagu sC 2614 1432 3,662
Salete sC 17593 a97a9 3,640
Abelardo Luz sC G55 4 5216 3,640
Sdo Domingos SC 3837 2087 3,627
Canoinhas sC 1144 8 6222 3,623
Xanxeré sC 3776 2048 3,616
Jupia sC 91.7 447 3,613
Taid sC 693.0 754 3,611
Xaxim sC 2047 1583 3,603
FPalmeira sC 2922 1577 3,608
Canelinha sC 1514 a7 3,647
Fassos Maia SC G144 3314 3,596
530 Cristovao do Sul sC 349.0 1863 3,559
Morro Grande SC 256 5 1365 3,548
Braco do Trombudo sSC 89,7 476 3,638
Jacinto Machado SC 4287 2260 3,515
S80 Jodo do ltaperid 5C 1519 708 3,502
Matos Costa sC 432 2 2268 3,499
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Nome do Municipio UF Ar?:?";r zc::tal Num. Raios qrgiig?ﬁrﬁza.::?n}
Antdnio Carlos SC 22591 11859 3,489
Otacilio Costa SC 846,86 4408 3,471
Cordilheira Alta sSC 83,8 436 3470

Lages SC 2644 3 13760 3,469
Jabora SC 191.1 go4 3 467
Faxinal dos Guedes sSC 339.6 1766 3,466
FPresidente Nersu sSC 2247 1166 3,460
Araquari SC 401.8 2077 3,446
Linddia do Sul SC 195.1 1007 3,442
Xavaniina 5C 2151 11048 3,438
Sdo José do Cerrito sC 0482 4376 3,435
Ita SC 165.,5 a51 3,429
Pigarras sC 951 509 3,425
Atalanta SC 94 5 485 3421
Fainel SC 7421 3804 3417
Entre Rios SC 105,2 539 37
Ponte Alta do Morte SC 401.0 2049 3,407
Porto Unido sSC 851.2 4328 3,390
Vidal Ramos SC 33591 1717 3,376
Arabuti SC 1322 G667 3,363
Macieira SC 2601 1310 3,358
Coronel Martins sSC 107.4 a4 3,358
Abdon Batista SC 2356 1179 3,336
Seara SC 312.5 1561 3,330
FPonte Alta SC hEG,8 2829 3,328
Agua Doce SC 1313.0 6554 3,328
S&0 José SC 113.2 563 3,317
Rio das Antas SC 37,2 1572 3,304
Capdo Alto SC 13353 6612 3,301
Guatambil SC 2048 1009 3,285
Mafra SC 14042 6919 3,285
Cacador SC G581.9 4838 3,285
Lebon Régis sSC Q40,7 4627 3,279
Garopaba sSC 1147 A63 3,273
[pumirim SC 247 1 1210 3,265
Curo Verde sSC 1893 925 3,258
Irani SC 321,86 1571 3,257
Calmon SC G395 3124 3,257
Aguas Momas sSC 360.8 1762 3,256
Bocaina do Sul sSC 4963 2432 3,254
Campo Belo do Sul sSC 1027 .4 5011 3,252
Ibirama SC 2467 1203 3,251
Pouso Redondo sSC 3595 1747 3,240
Agrondmica sSC 1359 G549 3,232
Vargedo sC 166.5 804 3,220
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Nome do Municipio UF Arﬁ.’:";rzc;tal MNum. Raios “Eiigirﬁzagfm
Meleiro sC 186,56 296 3,201
Joagaba sC 2324 1115 3,194
rupema sC 3531 1693 3,186
Chapecd sC G243 2889 3,192

Fraiburgo sC hdg 2 2613 3,189
Arroio Trinta sC 94 3 451 ER LT
Yitor Meirgles SC 3716 1771 3,178
Salto Veloso sC 105,0 498 3,167
Concordia sC 7973 A7e2 3,163
Arvoredo sC a0.7 430 3160
Luzema sC 116.8 552 3,150
Lacerdopolis sC 68,5 323 3,146
Dona Emma sC 181.0 a53 3,141
Anita Garibaldi sC hBa.6 2748 3,110
Guabiruba sC 173.6 a04 3,088
Sombrio sC 1427 661 3,087
Imarui sC h42 2 2487 3,058
Alto Bela Vista sC 103,86 474 3,080
Doutor Pedrinho sC 375.8 17189 3,060
Imbuia sC 121,98 556 3,041
Trés Barras sC 438 .1 1998 3,041
Cerro Negro sC 416.8 18986 3,033
Paial sC 85.8 388 3,016
Treze Tilias sC 1852 a37 3,013
Campo Alegre sC 496 .1 2242 3,013
Yargem sC 3501 1580 3,008
Santa Terezinha sC 7163 22 3,004
Videira sC 3778 1701 3,001
ltajai sC 2893 1247 2,989
Anitapolis sC h42 4 2417 2,971
Bom Jesus sC 63.6 282 2,858
Catanduvas sC 188.0 arv 2852
Capivari de Baixo sC 532 235 2,947
Sdo Jofo Batista sC 2207 a72 2,936
Curitibanos sC 452 3 4182 2,828
Irinedpolis sC h91,.3 2586 2,916
Sdo Francisco do Sul sC 4492 8 2151 2,910
Agrolandia sC 207 1 a02 2,903
Peritiba sC 96.4 417 2,884
Bom Retiro sC 1055,5 4544 2,870
Balneario Cambaoril sC 48,5 200 2,868
Major Gercino sC 2857 1228 2,868
Turvo sC 2339 1004 2,861
ltaidpalis sC 12053 5526 2,844
Juro sC 206,2 ar3 2,822
Pagina: Sde 7
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Nome do Municipio UF Ar?ﬁn;r!?tal Num. Raios ¢r2iig?ﬁrﬁza.$?o}
Rancho Queimado sC 286.4 1209 26814
Bela Vista do Taldo SC 5346 2256 2,813
Bom Jardim da Serra sC 9352 3944 2812
Maonte Carlo sSC 1628 G286 2,809
Mova Trento sC 402 1 1689 2,800
Rio do Cesie SC 2456 1030 2,795
Fapanduva sC 759 8 3183 27893
Corupa SC 405,0 1687 29777
ltuporanga sC 337.0 1401 2772
lomeré SC 1147 476 2,766
Rio Rufino SC 282 6 1153 2,720
Celso Ramos sC 207 .4 a4z 2706
Presidente Castelo Branco sC 76,9 32 2703
Timbé do Sul sC 3334 1346 2,691
Garuva SC 5014 2020 2,686
Erval Velho sC 2077 236 2,684
Santa Cecilia SC 11453 4606 2,681
Herval d'Oeste sC 2224 204 2,680
Sa0 Joaquim SC 16856 Ta79 2,680
S30 Jodo do Sul SC 1827 733 2,675
S8o0 Pedro de Alcéntara sC 139,86 560 2,674
Urubici sC 10192 4078 2 667
Timbo Grande SC h0E 9 2380 2,658
Rio Megrinho SC a0g.4 3614 2,652
Passo de Tomres sSC 951 378 2,651
Santa Rosa do Sul sC 1514 508 2624
S30 Bento do Sul SC 4956 1941 2,611
Maveganies sC 1115 436 2,608
Balneario Arroio do Silva sSC 938 366 2,601
Rio do Campo SC 506,2 1969 2,603
Zortéa SC 1901 738 2,687
Capinzal SC 3340 12490 2,675
Monte Castelo sC h61.7 2166 2571
Rio do Sul SC 258 4 0944 2,664
Balneario Barra do Sul sC 1104 422 2,548
Praia Grande sC 278.6 1060 2537
Ipira SC 16503 a7 2,633
Lontras SC 198 4 748 2,613
Presidente Getdlio sC 2957 1112 2507
Santo Amaro da Imperainz aC 30,7 1161 2,491
Petrolandia SC 306,2 1141 2485
Jaguaruna aC 3295 1226 2,481
Tangara SC 389 2 1441 2 468
Major Vieira SC h26,0 1942 2 461
Pinheiro Preto sC 65,7 242 2 455
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L Area Total . Dens. Raios
Nome do Municipio UF [kmzﬁ Num. Raios qraios-'kmz.ano}
Leoherto Leal C 2012 1069 2447
Campos Movos sSC 165596 60389 2426
Firatuba sC 1457 527 2411
Brunapolis C 3355 1211 2,406
Ibicars C 180.5 542 2,401
Ibiam sC 1473 514 2,326
Aurora 5C 2069 716 2,307
Angelina C 495 9 1706 2,275
Biguacu C 324 5 1081 2,241
Laurentino sSC 79.5 264 2214
Balneario Gaivota sC 1477 479 2,162
Alfredo Waaner C 7323 2363 2,151
Camboril C 2145 Go2 2,151
Tijucas sC 276.6 889 2,143
Frei Rogério 5C 1578 507 2141
Itapoa C 2572 820 2,126
Chapadéo do Lageado C 124 5 344 2110
Imbituba 5C 184.8 554 1,909
Bombinhas sC 345 ] 1,914
Porto Belo C Q2.8 264 1,847
Falhoca C 3947 1119 1,880
Fenha sC ha.8 156 1,769
Governador Celso Ramos SC 931 242 1,734
Floriandpolis C 4333 1116 1,717
[tapema C 59,0 1449 1,683
Laguna sSC 4405 1013 1,533
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ANEXO D

QUADRO DE SIMBOLOGIAS E LEGENDAS

Instrucoes para acessar o quadro de Simbologia/Legenda

Cligue em:

“Legislacdo”
“Detalhes”
“Detalhes da IN 010~

ANEXO E

DETALHES

Instrucoes para acessar os detalhes:

Clique em:

“Legislagdo™
“Detalhes”
“Detalhes da IN 010”
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